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油菜化学诱导雄性不育制种技术规程
[bookmark: _Toc91601780]范围
本文件规定了甘蓝型油菜化学诱导雄性不育制种技术的术语和定义、制种方式、隔离区及制种田的选择、播种前的准备、播种、田间管理、化学杀雄、花期调节及父本割除、收晾、种子质量标准、种子包装、贮藏等环节。
本文件适用于陕西省甘蓝型油菜化学诱导雄性不育制种的过程控制和管理。
[bookmark: _Toc91601781]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4407.2 经济作物种子 第2部分：油料类
GB/T 7415  农作物种子贮藏 
GB/T 8321  农药合理使用准则
[bookmark: _Hlk91575974]NY/T 393   绿色食品农药使用准则
[bookmark: _Hlk91576058]NY/T 394   绿色食品肥料使用准则
NY/T 611   农作物种子定量包装
NY/T 846   油菜产地环境技术条件 
NY/T 3044  蜜蜂授粉技术规程油菜
[bookmark: _Toc91601782]术语和定义
下述术语适用于本文件。

制种隔离区 Seed production isolation zone
为防止非父本十字花科花粉污染，影响种子纯度而设置的一定范围安全区域。

父母本行比及行向 Ratio of male parent to female parent rows and Planting direction 
父母本种植行数比及种植行的方向。

化学杀雄剂  Chemical male killer
阻止花粉形成或抑制花粉正常发育的化学药剂，简称化杀剂。

油菜化学诱导雄性不育系Rapeseed chemical induction male sterile line
雌雄同株的油菜生长发育到一定时期，对其喷施化学杀雄剂，可诱导雌雄同株的油菜母本雄蕊发生萎缩，抑制雄性器官发育致使花粉败育，造成生理雄性不育。

花期调节 Flowering regulation
采用一定技术措施达到父母本开花期相遇。

宽窄行Wide and narrow row spacing
父本间和母本间使用窄行（行距为25 cm），父本与母本间使用宽行（行距40 cm）。

油菜直播Rapeseed direct-seeding
油菜直播是相对油菜育苗移栽而言，是不经过育苗阶段，直接播种出苗直至成熟。
[bookmark: _Toc91601790]杂交制种方式
化学诱导雄性不育系（母本）×恢复系（父本）→杂交种子F1。
[bookmark: _Toc91601791]制种基地要求
[bookmark: _Toc91601792]产地环境
产地环境符合NY/T 846的要求。
[bookmark: _Toc91601793]制种隔离区
[bookmark: _Toc91601794]空间隔离
制种田周围半径1500 m以内不得种植其它非父本十字花科作物。
[bookmark: _Toc91601795]自然屏障隔离
利用地形地貌形成隔离屏障。
[bookmark: _Toc91601796]播前准备
[bookmark: _Toc91601797]整地
选择前茬为小麦、青稞、马铃薯、蚕豆等非十字花科作物的地块，整地要达到早、深、细、碎、平、墒、净，土壤上虚下实。
[bookmark: _Toc91601798]施肥
优选全营养油菜专用缓释肥，施用N-P2O5-K2O-B微量元素含量为20%-7%-8%-5%的全营养油菜专用缓释肥40 kg/667m2～45 kg/667m2。一般施用纯氮9 kg/667m2～10 kg/667m2、五氧化二磷3 kg/667m2～5 kg/667m2、氧化钾3 kg/667m2～4 kg/667m2、硼砂0.5 kg/667m2～0.75 kg/667m2。肥料使用应符合NY/T 394的规定。
[bookmark: _Toc91601799]土壤处理
[bookmark: _Hlk91580104]整地前，参照附录A及时进行地下害虫防治，农药使用应符合GB/T 8321、NY/T 393及农业部相关公告的规定。
[bookmark: _Toc91601800]种子准备
[bookmark: _Hlk91186337]亲本种子应符合GB 4407.2要求，精选去杂，播种前晒种1 d～2 d。宜采用包衣种子。
[bookmark: _Toc91601801]播种
[bookmark: _Toc91601802]播种期
根据当地气候特点及油菜温光特性合理确定播种期；并根据父、母本的生育期确定播种差期，确保父、母本花期同步；父本与母本生育期相同的组合,父本可与母本同期播种。
一般在9月15～10月5日间播种为宜。
[bookmark: _Toc91601803]播种量
一般母本播量125 g/667 m2，父本播量75 g/667 m2；也可根据父母本种子大小、留苗密度、生长特性确定播量。
[bookmark: _Toc91601804]行距、行比及行向
母本行间距25 cm，父本行间距25 cm，父本与母本之间行距40 cm；父母本行比一般为2:4、2:6，或根据具体繁育父母本生长势及特征合理确定行比。行向与当地花期主要风向垂直为宜。
[bookmark: _Toc91601805]田间管理
[bookmark: _Toc91601806]除草
[bookmark: _Toc91601807]封闭除草
播种结束后24小时内，参照附录A及时进行化学除草，农药使用应符合GB/T 8321、NY/T 393及农业部相关公告的规定。
[bookmark: _Toc91601808]苗期除草
防治方法参照附录A进行，农药使用应符合农药使用应符合GB/T 8321、NY/T 393及农业部相关公告的规定。
[bookmark: _Toc91601809]定苗
3叶～5叶期定苗，留苗1.5 万株/667m2～2.5 万株/667m2。
[bookmark: _Toc91601810]除杂去劣
在苗期、越冬期、返青期﹑蕾墓期、初花期，可根据亲本的典型特征,分别将父、母本行的杂株、劣株除去；收割前应进一步去杂去劣，清除母本行中的杂株、劣株、病株。
[bookmark: _Toc91601811]虫害防治
油菜生长期间注意蟋蟀、蝼蛄、蚜虫、菜青虫、菜粉蝶、茎象甲、甘蓝夜蛾的防治。防治方法参照附录A 进行，农药使用应符合GB/T 8321、NY/T 393及农业部相关公告的规定。
[bookmark: _Toc91601812]病害防治
油菜生长期间霜霉病、菌核病、白粉病的防治。防治方法参照附录A 进行，农药使用应符合GB/T 8321、NY/T 393及农业部相关公告的规定。
[bookmark: _Toc91601813]化学诱导母本雄性不育
[bookmark: _Toc91601814]化杀剂使用浓度
根据不同制种母本对化杀剂的敏感度选择适合对应品种的使用浓度；一般是配置成含苯磺隆成分浓度为0.1 mg/L左右的溶液。
化杀剂喷施时期
在花粉镜检中花粉母细胞发育到单核期；在油菜型态发育中主花序最大花蕾直径1 mm～1.5 mm，苔高约15 cm～25 cm；第一次施药后再过7 d进行第二次化杀剂喷施。 
[bookmark: _Toc91601815]母本雄性不育判断
对母本喷施化杀剂后，呈现出雄蕊萎缩退化，无花粉产生或有少量花粉但呈现花粉败育，花瓣与未喷施前略有变小。
[bookmark: _Toc91601816]花期调节
[bookmark: _Hlk88246166]在父母本花期不遇时间5 d以上时，摘心打苔使父母本花期相遇。
[bookmark: _Toc91601817]辅助授粉
[bookmark: _Toc91601818]人工辅助授粉
盛花期开始，晴天或多云无风的上午9时～10时、下午15时～16时人工授粉。
[bookmark: _Toc91601819]蜜蜂授粉 
蜜蜂辅助授粉参照NY/T 3044标准执行。
[bookmark: _Toc91601820]割除父本
父本终花后统一割除父本，以增强田间通风透光和减少父本对水肥营养的消耗，割除的父本带出田外。
[bookmark: _Toc91601821]收晾
[bookmark: _Toc91601822]割晒   
在母本角果80 %左右黄熟时进行人工割晒或机械割晒。
[bookmark: _Toc91601823]脱粒
晾干后可用油菜捡拾脱粒机收获或人工脱粒收获。
[bookmark: _Toc91601824]晾晒
[bookmark: _Hlk91191712]种子脱粒后应及时晾晒，严防混杂。
[bookmark: _Toc91601825]质量标准
[bookmark: _Hlk91191743]生产的种子质量应达到GB 4407.2的要求。
[bookmark: _Toc91601826]包装、贮藏
[bookmark: _Hlk91191764]包装应符合NY/T 611的规定，贮藏应符合GB/T 7415的要求。


[bookmark: _Toc91601827]附录A
（资料性附录）
陕西省油菜生产常见虫害、草害、病害防治措施

[bookmark: _Hlk91520100]表A.1所示了陕西省油菜生产中常见的虫害、草害、病害防治时期、防治药剂、用量和用药方法。
表A.1陕西省油菜生产常见虫害、草害、病害防治措施
	主要虫害、草害、病害
	防治时期
	防治药剂及每667m2施用量
	用药方法

	地下害虫
	播种前
	5%辛硫磷颗粒剂2.5Kg拌细土
	撒施

	地下害虫
	播种前
	48%毒死蜱乳油80ml-100ml拌细土
	撒施

	蟋蟀
	播种结束
	50%的辛硫磷乳油50ml-100ml加适量水与炒香的麦麸或碾碎的豆粕、花生饼等混合拌匀，呈半干状态。
	撒施

	蚜虫
	苗期、蕾薹期、成熟期
	5%的吡虫啉乳油20ml-25ml ，或25%悬浮剂6ml-8ml
	喷雾

	蚜虫
	苗期、蕾薹期、成熟期
	10%的氯噻啉可湿性粉剂10g-25g 
	喷雾

	蚜虫
	苗期、蕾薹期、成熟期
	25%抗蚜威（氨基甲酸酯）可湿粉剂10g-18g
	喷雾

	菜青虫
	苗期
	10%高效氯氰菊酯可湿性粉剂8g-12g
	喷雾

	菜青虫
	苗期
	40%辛硫磷乳油75ml-100ml
	喷雾

	菜青虫
	苗期
	48%的毒死蜱乳油100ml-120ml
	喷雾

	菜青虫
	苗期
	2.5%的溴氰菊酯乳油20ml-25ml兑水40Kg-50Kg
	喷雾

	菜青虫
	苗期
	30%敌百虫乳油150ml-200ml
	喷雾

	小菜蛾
	苗期
	10%三氟甲吡醚乳油50ml-70ml
	喷雾

	小菜蛾
	苗期
	3.3%阿维菌•联苯菊酯乳油50ml-80ml
	喷雾

	菜粉蝶
	蕾薹期
	20%氯虫苯甲酰胺15-20ml毫升兑水50-60kg
	喷雾

	茎象甲
	抽薹期
	2.5%敌百虫粉2kg-3kg兑水40Kg-50Kg
	喷雾

	茎象甲
	抽薹期
	2.5%敌杀死10ml
	喷雾

	茎象甲
	抽薹期
	1.8%阿维菌素•高氯乳油10ml
	喷雾

	茎象甲
	抽薹期
	4.5%高效氯氰菊酯乳油20ml
	喷雾

	甘蓝夜蛾
	终花后至成熟
	5%苏云•茚虫威悬浮剂10ml
	喷雾

	草害
	播种结束24小时内
	50%的乙草胺50ml-60ml
	喷雾

	草害
	播种结束24小时内
	96%的金都尔50ml-60ml
	喷雾

	禾本科杂草
	杂草2叶-4叶时期
	10.8%的吡氟氯禾灵乳油25ml-35ml
	喷雾

	禾本科杂草
	杂草2叶-4叶时期
	5%的精喹禾灵30ml-40ml
	喷雾

	霜霉病
	苗期
	80%代森锰锌可湿性粉剂10g
	喷雾

	霜霉病
	花期和终花期后
	72%霜脲•锰锌可湿性粉剂10g
	喷雾

	菌核病
	苗期
	50％多菌灵可湿性粉剂80g-120 g
	喷雾

	菌核病
	初花期至盛花期
	50％多菌灵·福美双80-100g
	喷雾

	菌核病
	初花期至盛花期
	25%多菌灵可湿性粉剂400g
	喷雾

	菌核病
	终花期至成熟期
	40%菌核净100g-150g
	喷雾

	菌核病
	终花期至成熟期
	25%咪鲜胺40ml
	喷雾

	白粉病
	苗期、成熟期
	枯草芽孢杆菌可湿性粉剂25g
	喷雾

	白粉病
	苗期、成熟期
	12.5%烯唑醇可湿性粉剂8g
	喷雾
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