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建筑垃圾复合粉体矿物掺合料应用技术规程

1  总则

为了促进建筑垃圾复合粉体矿物掺合料在工程中的应用，做到技术先进、经济合理、安全适用、确保质量、保护环境，制定本规程。

本规程适用于采用建筑垃圾复合粉体矿物掺合料进行新建、改扩建工程中的路面基层、混凝土预制构件、混凝土砌块和砂浆，除执行本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。 

2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

	GB/T 17671  水泥胶砂强度检验方法（ISO法）

	GB/T 8074   水泥比表面积测定方法 勃氏法

	GB/T 176    水泥化学分析方法

GB/T 1346   水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性

GB  6566   建筑材料放射性核素限量

GB/T 1596   用于水泥和混凝土中的粉煤灰

GB/T 18046  用于水泥、砂浆和混凝土中的粒化高炉矿渣粉

GB/T 208    水泥密度测定方法

GB/T 1345   水泥细度检测方法 筛析法

GB 50203    砌筑工程施工质量验收规范

GB 50210    建筑装饰装修工程质量验收规范

GB 50209    建筑地面工程施工质量验收规范

GB/T 50146  粉煤灰混凝土应用技术规范
JTG/T F20   公路路面基层施工技术细则

JTG/T F30   公路水泥混凝土路面施工技术细则

CJJ1        城镇道路工程施工与质量验收规范

JTG 3420    公路工程水泥及水泥混凝土试验规程

JTG  F80/1  公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程

	JTG E30     公路工程水泥及水泥混凝土试验规程

	JTG E51     公路工程无机结合料试验规程

	JTG/T 3650  公路桥涵施工技术规范

	JCT420      水泥原料中氯离子的化学分析方法

	T/CECS 631  预制混凝土构件质量检验标准

	JGJ/T 223    预拌砂浆应用技术规程

	JGJ/T 220    抹灰砂浆技术规程


3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1建筑垃圾复合粉体矿物掺合料 compound powder mineral admixture from constrution solid wastes

将含有废烧结砖和废混凝土的建筑垃圾（其中废烧结砖的比例一般不低于80%）进行破碎、粉磨所获得的粉体材料与其他矿物掺合料（粒化高炉矿渣粉、粉煤灰等）复配并经改性后的一种复合粉体矿物掺合料。

3.2 改性剂 modifier

    为提高掺合料的活性而掺入建筑垃圾粉体矿物掺合料的钙基活性组分。

4  建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的技术要求

4.1 建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的技术要求及检验方法

     建筑垃圾复合粉体矿物掺合料技术要求及检验方法应符合表1的规定。

                 表1建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的技术要求及检验方法

	项目
	路面基层
	混凝土、砂浆
	试验方法

	比表面积（m2/kg）
	≥400
	≥400
	GB/T 8074

	密度（kg/m3）
	≥2700
	≥2700
	GB/T 208

	烧失量（%）
	<5
	<5
	GB/T 176

	细度（45μm方孔筛筛余）/%
	≤12
	≤12
	GB/T 1345

	活性指数（%）
	≥80
	≥85
	GB/T 17671

	三氧化硫（%）
	≤3
	≤3
	GB/T 176

	氯离子（%）
	—
	≤0.06
	JC/T 420

	放射性
	IRa≤1.0且Iγ≤1.0
	IRa≤1.0且Iγ≤1.0
	GB 6566

	含水量（%）
	≤1
	≤1
	GB/T 1596

	安定性
	合格
	合格
	GB/T 1346

	注：活性指数：按GB/T 17671测定试验胶砂和对比胶砂的28天抗压强度，以二者抗压强度之比确定的活性指数。试验胶砂的建筑垃圾复合粉体掺合料掺量取30%。


4.2 验收和存储

4.2.1 建筑垃圾复合粉体矿物掺合料供应单位应按上述技术要求出具产品合格证、标识和出厂检验报告。

4.2.2 出厂建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的标识应包括批号、数量、生产厂名称和地址、出厂日期等。

4.2.3 对进场的建筑垃圾复合粉体矿物掺合料应按下列规定及时取样验收：

   （1）建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的取样频次宜以同一厂家连续供应的200t相同种类的为一批，不足200t时宜按一批计。

   （2）建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的取样方法应符合下列规定：

     1）散装建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的取样，应从每批10个以上不同部位取等量样品，每份不应少于1.0kg，混合搅拌均匀，用四分法缩取出比试验需要量约大一倍的试验量；

     2）袋装建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的取样，应从每批中任抽10袋，从每袋中各取等量试样一份，每份不应少于1.0kg，混合搅拌均匀，用四分法缩取出比试验需要量约大一倍的试验量；

     3）每批建筑垃圾复合粉体矿物掺合料应检验比表面积、密度、烧失量、细度、活性指数、含水、安定性，需要时应检验三氧化硫、氯离子、放射性。

4.2.4 建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的验收应按批进行；若其中任何一项不符合规程要求，应在同一批中重新加倍取样进行复检，以复检结果为准。

4.2.5 不同料源的建筑垃圾复合粉体矿物掺合料不得混杂运输和存储，不得与其他材料混杂，在运输和存储过程中应防止受潮、结块。

4.2.6 在运输、存储和使用中，应防止建筑垃圾复合粉体矿物掺合料对环境的污染。

5  建筑垃圾复合粉体矿物掺合料在路面基层的应用

5.1  一般规定

5.1.1 建筑垃圾复合粉体矿物掺合料可用于水泥稳定材料路面底基层、基层。

5.2  配合比设计

5.2.1 水泥稳定材料的基准配合比及掺建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的水泥稳定材料配合比均依据《公路路面基层施工技术细则》JTG/T F20 或《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1设计 。

5.2.2掺建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的水泥稳定材料的取样、成型和养生执行《公路工程无机结合料试验规程》JTG E51的规定，确定掺加建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的水泥稳定材料最大干密度和最佳含水率时宜采用重型击实方法，也可采用振动压实方法。出现争议时，以重型击实法为准。

5.2.3 建筑垃圾复合粉体矿物掺合料掺量以等量替代水泥质量的百分率表示。用于水泥稳定材料时取代水泥用量不宜超过40%。

5.2.4 掺建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的水泥稳定材料7d龄期无侧限抗压强度代表值应符合表2的规定。

表2水泥稳定材料的7d龄期无侧限抗压强度标准Rd（MPa）

	层位
	公路等级
	极重、特重交通
	重交通
	中、轻交通

	基层
	高速公路和一级公路
	5.0~7.0
	4.0~6.0
	3.0~5.0

	
	二级及二级以下公路
	4.0~6.0
	3.0~5.0
	2.0~4.0

	底基层
	高速公路和一级公路
	3.0~5.0
	2.5~4.5
	2.0~4.0

	
	二级及二级以下公路
	2.5~4.5
	2.0~4.0
	1.0~3.0


5.2.5 掺建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的水泥稳定材料，在强度满足要求的同时，应进行容许延迟凝结时间试验。

5.3  施工工艺

5.3.1 掺建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的水泥稳定材料施工工艺及注意事项按照《公路路面基层施工技术细则》JTG/T F20和《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1执行。

5.4  施工质量控制

5.4.1 用作水泥稳定材料的建筑垃圾复合粉体矿物掺合料进场时，应按照表3技术要求，按批次取样检验，合格后方可使用，其他材料检验按照《公路路面基层施工技术细则》JTG/T F20或《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1的规定执行。

表3建筑垃圾复合粉体矿物掺合料试验项目

	检测项目
	目的
	频度
	要求
	检验方法

	28d活性指数
	确定建筑垃圾复合粉体矿物掺合料质量
	进场时与做混合料组成设计时
	28d活性指数≥80%
	GB/T 17671

	比表面积
	确定建筑垃圾复合粉体矿物掺合料质量
	组成设计前2个样品
	≥400m2/kg
	GB/T 8074


5.4.2 掺建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的水泥稳定材料的施工质量控制应按照《公路路面基层施工技术细则》JTG/T F20或《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1的规定执行。

5.4.3 掺建筑垃圾复合粉体矿物掺合料水泥稳定材料施工质量的检验评定执行《公路工程质量检验评定标准  第一册  土建工程》JTG F80/1的规定或《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1的规定。

6  建筑垃圾复合粉体矿物掺合料在混凝土预制构件、混凝土砌块及砂浆中的应用

6.1  一般规定

6.1.1建筑垃圾复合粉体矿物掺合料适用于在强度等级小于等于C30的混凝土预制构件、强度等级小于等于MU30混凝土砌块，以及强度等级小于等于M20的砂浆中的应用。
6.2  配合比设计

6.2.1 建筑垃圾复合粉体矿物掺合料掺量以等量替代水泥质量的百分率表示。

6.2.2非承重预制构件、混凝土砌块及砂浆中建筑垃圾复合粉体矿物掺合料掺量应小于等于40%，承重预制构件及混凝土砌块中建筑垃圾复合粉体矿物掺合料掺量应小于等于30%。

6.2.3 掺建筑垃圾复合粉体矿物掺合料混凝土预制构件、砌块以及砂浆生产前，应通过试验确定建筑垃圾复合粉体矿物掺合料掺量，达到相关要求时方可使用。

6.2.4掺建筑垃圾复合粉体矿物掺合料混凝土预制构件与砌块的细集料、粗集料应符合JTG/T 3650的相关规定。

6.3 施工工艺

6.3.1 掺建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的混凝土预制构件、混凝土砌块及砂浆的施工工艺、试件养护同普通混凝土预制构件、混凝土砌块及砂浆。

6.4施工质量控制

6.4.1掺建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的混凝土预制构件和砌块的主要质量控制技术指标见表5，其他质量控制技术指标与普通混凝土预制构件和砌块相同，参照《公路工程质量检验评定标准  第一册  土建工程》JTG F80/1。

表5质量控制关键内容

	试验项目
	频度
	要求
	检验方法

	建筑垃圾复合粉体矿物掺合料活性
	进场时与做级配设计时
	28d活性指数≥85%
	GB/T 17671

	含水量
	使用前2个样品
	≤1.0%
	GB 18046

	比表面积
	组成设计前2个样品
	≥400m2/kg
	GB/T 8074

	抗压强度
	每100m3检测一次
	满足设计要求
	JTG E30


6.4.2 掺建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的砂浆质量控制参照《砌筑工程施工质量验收规范》GB 50203。

7  建筑垃圾复合粉体矿物掺合料应用施工质量验收

7.1 建筑垃圾复合粉体矿物掺合料在路面基层中应用的施工质量验收

7.1.1 建筑垃圾复合粉体矿物掺合料在路面基层的应用的施工质量验收参照《公路工程质量检验评定标准第一册  土建工程》JTG F80/1。

7.2 建筑垃圾复合粉体矿物掺合料在混凝土预制构件及混凝土砌块中应用的质量验收

7.2.1 建筑垃圾复合粉体矿物掺合料在混凝土预制构件及混凝土砌块应用的质量验收按《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1、《砌体结构工程施工质量验收规范》GB 50203和《预制混凝土构件质量检验标准》T/CECS 631等标准执行。
7.3 建筑垃圾复合粉体矿物掺合料在砂浆中应用的施工质量验收

7.3.1 掺建筑垃圾复合粉体矿物掺合料的砂浆应用的施工质量验收按《砌筑工程施工质量验收规范》   GB 50203、《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB 50210、《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209 、《预拌砂浆应用技术规程》JGJ/T 223 和《抹灰砂浆技术规程》JGJ/T 220标准执行。
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