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柑桔老果园改造技术规范
1 范围
本标准规定了柑桔老果园改造相关术语及定义、评估方法、果园密改稀、树冠改造、基础设施改造、园地改造、品种改良、桥接换砧、改造果园管理等技术指标和方法措施。本标准适用于陕西省陕南地区(汉中、安康、商洛)柑桔老果园改造。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文的引用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的文件版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件其最新版本（包括所有修改版本）适用于本文件。

GB/Z 26580-2011G  柑桔生产技术规范
NY/Z 3563.2-2020 老果园改造技术规程，柑桔部分

NY/Z 5015-2002   无公害食品柑桔生产技术规程
3  术语及定义
3.1柑桔老果园

树龄20年以上，树势衰退老化，病虫害滋生危害，产量低、品质差的柑桔园。

3.2间伐

对于株间距过密的果园，沿行向间隔一株伐除相邻株的方法。通常情况下留壮去弱、留健全株去病残株。
3.3迁移

将生长健壮、树冠完好的柑桔树，带土移栽至缺株的永久行。

3.4矮密早栽培

90年代初期，陕南柑桔产区引进推广的一种早产丰产栽培模式。栽植密度株行距为1.5×2m，亩栽220株；矮冠型树形，树冠高度＜2m，冠径＜1.8m，第三年投产，盛产期亩产可达3000kg以上。
3.5流胶爆皮病 

主要在我国北缘柑桔产区（尤其陕南特别严重）发生，由低温冻害引起，多种真菌病原菌侵染柑桔主干主枝，造成流胶爆皮，致使树势衰退，大幅减产，危害性极大。

3.6提干扩冠

矮密早栽培的温州蜜柑园，改造采取疏除裙枝、提高主干、培育主枝延长头及各级枝组的方法。

3.7疏枝落头

树冠高大、枝条密挤的柑桔园，改造时采取疏除密挤的主、侧枝，回缩主枝、副主枝，降低树高，缩小树体冠幅的方法。
3.8桥接换砧

柑桔树主干发生流胶爆皮或冻伤时，提前一年在其四周栽植2-3株砧木苗，与主干距离15-20㎝，翌年春季分别将砧木用“倒插皮”方法嫁接到病部以上的部位，待成活后，在树体主干桥接部位以下处剥去树皮，依靠桥接砧木输送水分和养分的方式。
4  改造果园评估

4.1评估指标

包括树龄树势、果园缺株、流胶爆皮情况、产量、品质等指标，对柑桔老果园生产和改造潜力进行科学评估。

4.2评估方法
4.2.1对树龄30年以上，果园缺株或残株达到30%以上，树势衰退老化，主干或主枝流胶爆皮病发生率达到85%以上的柑桔园，建议：毁园重建。

4.2.2除需要毁园重建的果园外，其它情况的柑桔老果园均可实施改造，更新复壮。

4.2.3实施品种改良的老果园，要求园貌整齐，树势强健，无流胶爆皮病危害，主干和主枝健康完好。
5  果园密改稀  

5.1改造时间

11下旬-翌年4月上旬，小雪后至谷雨前（采果后至萌芽前）。
5.2改造方法

采取隔株间伐、迁移、高接换种等措施，减少亩株数，降低密度。原株行距密度1.5×2m或2×3，改造后密度≥3×2m或3×4m。根据改造目标，确定生长势良好、无病害的单株为永久株，需要间伐的单株为临时株。
5.2.1间伐

被改造果园园貌整齐，无病害或发生较轻，采取隔株间伐。间伐后的株间距变为改造后的行距，原先的行距变为改造后的株距。
5.2.1.1一次性间伐

将临时株直接砍伐，清除园外。
5.2.1.2分年度间伐  

分两年间伐：

第一年，对临时株重回缩修剪，剪至主枝位置，树冠控制在1.5m以内，保留足量结果枝组，让其结果。

第二年，果实采收后，砍伐清除。
5.2.2高接换头

    对保留的永久行（株）进行高接换头，在主枝上嫁接优良品种。对临时行（株）按照5.2.1.2实施。待高接换头的永久行（株）萌发抽梢，形成树冠后，翌年将临时行进行伐除。
5.2.3迁移

对园貌不齐或主干主枝流胶爆皮病危害严重的老果园，采取“挖死株、砍病株、留健株”方法，然后按照2×3m的株行距重新移栽建园。

保留的永久行上，如果有缺株或病残株时，选择树况完好、生长健壮的临时株，进行移栽补齐。

计划移栽的植株，应提前一个月进行重修剪，锯除直立大枝，剪去密生枝、病虫枝及部分内膛细弱枝，回缩主枝、副主枝延长头，修剪量掌握在树冠叶量的１/３左右；根部挖成直径50～100㎝的土球，栽植时托住土球平稳移放到定植穴内，扶直并填入表土，踏实、浇透水。

5.3密改稀果园管理

    密度改造后，应及时挖除树桩，清理果园,畅通沟渠，并用生石灰进行原栽植穴杀菌消毒；对新栽移栽的树适时浇水覆盖，并检查成活，当年以恢复树势为主，控制挂果或不挂果。修剪采取控下促上、提干升冠、拉枝扩冠，合理培养中上部枝组的修剪方法，以迅速恢复丰产树型；对高接换头的树体进行抹除萌糵，促发春夏梢。
6  树冠改造

6.1改造对象  

采取“矮密早”栽培模式的温州蜜柑，密度改稀后树冠矮小的果园；种植密度合理，但树冠过于高大、枝梢密挤的果园。

6.2改造时间

2月上旬至3月下旬，立春后至春分前。
6.3改造方法

6.3.1小冠改大冠（矮密早栽培的温州蜜柑园）

对无主干或低分枝的矮冠树形，须进行二次扩冠整形，形成枝梢分布均匀紧凑、枝序生长充实健壮的树冠，配套采取“提杆、留头、扩冠、配枝”等技术措施。

6.3.1.1提杆  即提高主，主干高度≥30cm。对无主干丛生状树形的，选留2-3个生长位置较好、健壮无病害的主枝作为保留主枝，其余主枝从基部疏除，下垂枝、影响主干生长的侧枝及病虫枝一律疏除。

6.3.1.2留头  即培养主枝延长头，枝展≥1.2m。从强枝或饱满芽处进行回缩更新或短截更新，用生长健壮的夏梢作为主枝延长枝，逐年培养。

6.3.1.3扩冠  采取拉、吊主枝的办法，将主枝开张呈45度角，改为开心形树型，控制树高2.5m以内，冠幅2.2-2.5m。。

6.3.1.4配枝  培养主枝上的副主枝、侧枝及枝组，形成疏密一致、空间合理、通风透光的枝序分布格局。
6.3.2大冠改小冠（树冠高大的城固冰糖橘、狮头柑等）

树冠高大、枝条密挤的老果园，改造时采取“疏密枝、落树头、修大枝”措施，防止结果部位外移，促进立体结果。

6.3.2.1疏密枝  疏除密生直立的主枝和密挤枝组，改善树冠通透性。
6.3.2.2落树头  回缩中心主干至下一级主枝分枝处，留桩剪除，疏除直立的强旺枝，树冠高度≤2.5m。
6.3.2.3修大枝   回缩主枝、压顶抽空，开“天窗”、留“侧窗”。主干上配置3个不重叠的主枝，每个主枝上配置2～3个副主枝，副主枝上配置若干个侧枝，侧枝要求短、壮、粗、多。主干与主枝，主枝与副主枝的中心线呈45～50度角，层次清楚，树冠紧凑，呈自然开心形，通风透光良好。

具体操作步骤：一看，修剪时要看树体长势、骨架结构、枝梢数量、分布角度等，旺树以疏除和回缩为主，弱树以回缩和短截为主；二锯，锯掉过密的、位置不当的粗壮枝杆；三剪，回缩大枝，疏除密生枝、病虫枝、下垂枝、直立枝以及裙枝，修剪量约占上年树冠新梢总量的1/3～1/2；四保护，对大枝修剪后的伤口，用伤口保护剂涂抹伤面或塑料薄膜包扎保护。

6.4树冠改造后管理

应及时清理果园枯枝落叶，全园喷雾一次1-2°石硫合剂。
7  基础设施改造

7.1果园道路

修建通园机耕路，宽≥1.4m，坡度≤20度，土石路基压实刨平。
7.2排水沟

沿树盘行向，建垄间沟，深30cm，宽40cm，有坡比。
在果园下沿，建排水沟，深45cm，宽60cm，有坡比。

坡地果园规划横向排水沟，深30㎝，宽30㎝，有坡比，防止水土流失。
7.3修建集雨水窖

选择果园地头，靠近水泥路边或有水源的地方，修建集雨水窖，用于果园打药及应急抗旱等。要求：井深2m，底部直径2m，中部直径1.2m，井口0.8m，用塑料膜收集雨水引入窖池。
8  品种改良

8.1条件要求

园貌整齐，树势健壮，主干、主枝完好，无病虫危害的果园。
8.2品种选择

特早熟温州蜜柑大分四号、日南一号，早熟温州蜜柑脱毒宫川、兴津，特色品种华糖橘1号、少核朱红橘、金秋砂糖桔、南丰蜜桔等。
8.3接穗采集  

选择品种纯正、无病虫害的良种母本园采集接穗，接穗枝条发育充实、芽体饱满，一年生夏梢或秋梢均可。

8.4嫁接时间

3月上旬至4月中旬，惊蛰后至谷雨前。

8.5嫁接方法

采用单芽切接法。

8.6修剪截干
根据树形结构、树冠大小、嫁接部位以及树体生长情况，选择2-3级主枝进行高接，保留6-8个分布均匀、健壮的主枝以及主枝上的部分侧枝作为高接枝，其它的全部剪去；高接部位粗度在1㎝以上，高度100㎝以下，按树冠大小每株接芽6-16个。剪口涂抹凡士林和多菌灵消毒，促进伤口愈合。

8.7嫁接后果园管理

7天后检查成活，发现接芽死亡，及时进行补接；当接芽萌发后，立即进行挑膜露芽，夏梢停长后适时解膜，生长季节做好除萌、疏梢、摘心及枝梢管理。加强对红蜘蛛、黄蜘蛛、蚜虫、潜叶蛾、炭疽病等病虫害的预防和防治。

9  园地改造  

9.1深翻改土

采果后，沿树盘外沿进行行间深翻，深度30～35㎝，树盘下中耕浅锄。
改善果园土壤酸碱性，当土壤PH≤5时，每亩撒施生石灰30-50kg；PH≥7时，可施入硫磺粉或酸性肥料，每亩撒施10-20㎏。

9.2增施有机肥

采果后至春季发芽前，采取环状沟或挖穴施入足量有机肥，每亩施腐熟有机肥3000-5000㎏，沿树盘逐年扩大施肥范围。

9.3种植绿肥

行间种植矮杆、浅根、生育期短且与柑桔无共生性病虫害的作物或绿肥，选用紫花苜蓿、箭筈豌豆、鼠茅草、黑麦草、毛苕以及大豆、胡豆等，适时刈割，绿肥还园，做到用地、养地相结合，增加土壤有机质含量，提高土壤肥力，促进树体健康生长。注意种植绿植不能侵入树盘范围。

10  桥接换砧

10.1换砧对象

主干及根茎部流胶爆皮或根系损伤，且树冠完整、生长良好的树体。

10.2砧木选择

优选生长势强、抗逆性强的大果枳、枳雀作为换砧砧木。
10.3砧木培育

10.3.1苗木与栽植方法
选用无病虫危害，干径0.3-0.4cm，主干直立、健壮的大苗。

以换砧植株的根茎为中心，半径为15-20cm的圆上等距选2-3个点，挖定植穴；栽苗时砧木苗向圆心倾斜10-15度定植，填土踩实，浇足定根水。
10.4桥接时间

3月上旬至4月中旬，惊蛰后至谷雨前。
10.5桥接方法

采取靠接或“倒插皮”嫁接。

10.5.1靠接法  把砧木削去一部分，同样也削去换砧主干的一部分，两者削面要平、位置相对，深至木质部，再把两者削面的一边形成层对齐紧密地靠合在一起，用嫁接膜缠紧包严即可。

10.5.2“倒插皮”嫁接  先在换砧树干病部以上的健康、光滑位置，斜向上均匀削口，深至木质部，削面长3cm，再把定植砧木贴靠至开口处，对齐后截断，削成楔形，内削面3cm，外削面1cm，形成层对齐插入，用嫁接膜缠紧包严。

10.6接后管理

剪除裙枝及下垂枝，保持树盘的通透性；及时检查成活，发现死亡立即进行补接；生长季节抹除砧木上的萌芽，待削面完全愈合后解膜、剪砧。
11  改造后果园管理
11.1树干保护

裸露的主干、主枝，及时用石灰水或涂白剂（水20kg：生石灰5kg：硫磺粉1kg：乳胶漆1kg的比例配制而成）涂白保护，剪口伤面用凡士林或专用嫁接伤口保护剂涂抹封闭，防止枝干日灼裂皮。
11.2修剪

11.2.1春季修剪（4月下旬-5月中旬）
改造后，树冠枝干会抽发大量新芽新梢，应及时抹芽疏梢。主干适当留少量临时梢护干，其余全部抹除。主侧枝上的新梢按“补空留缺、疏密留壮”的原则，一芽多梢按“三去一、五去三”进行疏剪，新梢生长至8-12片叶时进行摘心处理。
11.2.2夏季修剪（6月下旬至7月中旬）
以复壮树势为主，适当保留夏梢。培养枝组，疏除密生枝、病虫枝，适时短截促发秋梢抽生。陕南地区，于7月上旬短截落花落果枝和部分夏梢，促发早秋梢，培养结果枝组。
11.2.3采后修剪
采果后，剪除病虫枝、机械损伤枝、下垂枝以及晚秋梢和冬梢。
11.3施肥

果园改造完成后，1～2年内主要目的是培养树冠。施肥以促进营养生长为主，年施3次，即萌芽肥（3月份上中旬）、壮梢肥（6月中下旬）、越冬肥（10月上中旬），肥料以高氮、高钾低磷的三元复合肥为主，弱树少量多次，正常树每次株施1.2-1.6kg。土壤施肥与叶面喷肥结合进行。

11.4水分管理

重点做好雨季排水排湿工作，防止淹水烂根；有灌溉条件的果园，入冬前或施采果肥后灌一次透水，增强树体抗寒性。
11.5防灾减灾

主要做好冻害、干旱、秋淋、日灼、冰雹等自然灾害的预防。
11.6病虫防控

重点做好柑桔红（黄）蜘蛛、蚜虫、柑桔粉虱、柑桔花蕾蛆、柑桔潜叶蛾、蚧壳虫（褐圆蚧、矢尖蚧和吹绵蚧）、柑桔蓟马、同型蜗牛等虫害，以及柑桔炭疽病、树脂病、轮斑病、疮痂病、疫霉褐腐病、脂点黄斑病、流胶爆皮病等病害的预防和防控。
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