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前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第一部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则编写。

本文件由陕西省应急管理厅提出并归口。

本文件起草单位：陕西省应急管理厅、陕西省安全生产科学技术中心、陕西北元化工集团股份有限公司、神木煤化工产业有限公司及所属神木能源发展有限公司、神木电化发展有限公司，西北大学化工学院。

本文件起草人：雷惠林  张小军  陈坤山  党志慧  李江平  刘花维  焦  阳  雷宏春刘延财  陈  鹏  问绪忠 徐生智  郝发潮  孙红娟  魏宝敏  宋志平  王  宏  田朝辉   蔡采彬  高银涛  梁  锋  李鹏智  赵  京  郝哲远  高朝和  马  龙  李  栋  张进峰  刘伏生  何  强  李  冬  峁喜军  金海伟  惠晓鹏  霍连杰  高  鹏   滕海鹏   高  童   常瑞蕾

电石安全生产规范
1   范围

本文件规定了陕西省电石生产企业生产过程中的安全技术及管理要求。

本文件适用于以石灰、炭素材料为原料，采用矿热炉进行的电石生产。

2   规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 29639  生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则
GB 30077  危险化学品单位应急救援物资配备要求

GB 30871  危险化学品企业特殊作业安全规范

GB/T 32375  电石生产企业安全技术规程

GB/T 50493  石油化工可燃和有毒气体检测报警设计规范

AQ 3038  电石生产企业安全生产标准化实施指南

3   术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 炉气  Calcium carbide furnace gas
指电石炉内混合气体，主要组分是一氧化碳、氢气、甲烷、二氧化碳、氧气、氮气等。

3.2  间冷闭式循环冷却水系统  Intercooled closed cycle cooling water system 
循环冷却水与被冷却介质间接传热且循环冷却水不与大气接触的循环冷却水系统。

［来源：GB/T 50050—2017,2.1.6,有修改］
3.3 看锅  Look at the pot

在电石炉出炉区域查看电石锅的液位。
3.4电石起锅  Calcium carbide starting pot
用桥式起重机将电石锅内的电石拔出。
4  总则

本文件对陕西省电石生产企业在生产过程中技术和管理要求做出补充规定，陕西省电石企业应遵守本规范要求外，还应符合国家现行有关标准的规定。 

5  技术要求 
5.1  原料及配料

5.1.1  生产用兰炭挥发分≤6%（V/V）；

5.1.2  炭材储仓和配料站炭材料应设温度检测及高报警，宜设氮气保护系统。

5.1.3  电石炉上料应采用自动上料系统。

5.1.4  称量斗下料至皮带时，应先下石灰后下兰炭。

5.1.5  上料输送皮带机应设置抑尘罩；输送皮带前后应设置除尘装置且与皮带机运转联锁启闭。气体或粉尘爆炸危险区域内的仪表、设备应符合危险区域防爆等级的要求。

5.2  电石炉

5.2.1  电石炉应设紧急停炉系统，应在控制室设紧急停炉按钮。

5.2.2  电石炉二层平台宜安装巡检机器人，水分配器与电石炉炉盖区域间宜设置抗爆隔离设施。

5.2.3  电石炉炉盖上宜设置充氮系统，用于开启炉门前对炉内炉气进行置换。

5.2.4  电石炉应设置炉压自动调节控制系统、炉内压力检测及高低报警。

5.2.5  单套电石炉应设至少两套可远程控制的自动炉门启闭装置，炉门开启角度应符合：上下开启方式应大于90°，左右开启方式应大于160°。

5.2.6  首个打开的炉门必须选择距离净化烟道最远处的炉门。

5.2.7  电石炉处理料面应使用料面处理机，宜使用远程控制的料面处理机。

5.2.8  处理料面作业过程只能开启一个炉门，且禁止在炉盖上方或周围区域进行其它任何作业。

5.2.9  电石炉出炉应使用出炉机器人，出炉机器人应具备高温环境下靠自身动力和控制能力实现多自由度、多功能、可编程、可以接受操作人员远程操控、能够自动操持各种出炉工具的功能。出炉时，判断电石锅内液位宜采用远程监控进行。

5.2.10  电石锅车移动宜具有远程操作功能。

5.2.11  水循环系统宜采用间冷闭式循环冷却水系统，宜设置单台电石炉用循环水检漏措施，并应设置一定时间内累计漏水量达到一定值联锁停电石炉，且应实现自动稳定系统压力、自动排气、自动补水功能。

5.2.12  电石炉通水电缆应采用阻燃性材料并设置防火措施。

5.2.13  电石炉循环水管道连接水路应选用阻燃胶管或采取其他防火措施。

5.2.14  电石炉糊柱测量宜采用自动测量技术。

5.3  炉气净化及气柜

5.3.1  炉气净化出口应设置紧急放空管。。

5.3.2  净化灰应采用密闭输送方式，不宜采用高火花设备，并应设充氮气保护。

5.3.3  炉气净化边界外的炉气管道应设置隔断阀和8字盲板。
5.3.4  净化灰输送应采用氮气气力输送系统。

5.3.5  净化系统宜配置智能巡检机器人。

5.3.6  气柜的进、出口管道应设可靠的隔断装置。

5.4  电石冷却、破碎及储存

5.4.1  拉锅卷扬机应有防对拉功能。

5.4.2  吊运电石的桥式起重机宜采用远程操作。

5.4.3  电石储存时间宜为2-4天，单车间单库储存量不宜超过1000t。

5.4.5  电石破碎及筛分设备除尘系统中电气设备防爆等级应满足粉尘防爆和气体防爆。电石密闭输送设备应采取充氮措施，并采取泄爆措施。

5.5  在线监测和远程监控

5.5.1  在线监测和远程监控应符合GB/T 32375要求。

5.5.2  氢气、乙炔、一氧化碳和氮气等监测报警装置应符合GB/T 50493要求。
5.5.3  电石炉生产运行中，应实时在线监测炉气中氧气含量及氢气含量，氧气含量不大于0.5%(V/V)，未采用间冷闭式循环冷却水系统的电石炉，氢气含量不宜大于12%(V/V)；设置氢气含量高高报警装置并联锁停车，设定值不超过16%(V/V)；采用间冷闭式循环冷却水系统的电石炉，设置氢气含量高报警，设定值不超过20%(V/V)。

5.5.4  电石炉开炉门处理料面或测量电极前，应确认电石炉处于停电状态并出炉结束，炉气中一氧化碳浓度应小于12.5%、氢气浓度应小于4%。

5.5.5  电石炉出炉区看锅等出炉岗位，空气中一氧化碳含量应小于16ppm；其它巡检岗位空气中一氧化碳含量应小于24ppm。

5.5.6  应对电石炉二层水分配器进行远程测温、断水判断、预警预报。

5.5.7  电石炉炉顶料仓口环形加料机内圆区域应设强制排风，厂房宜保持良好的自然通风，环形加料机内圆区域应设一氧化碳有毒气体检测报警仪，报警仪应与排风风机联锁。
5.5.8  电石炉炉盖区域有毒气体探测器的数量不应小于4个。

5.5.9  应在净化后炉气出口管道及放空管上分别设置自动切断阀，在净化出口设氧气、氢气、一氧化碳在线检测装置。

5.5.10  气柜进口应设置氧含量在线分析仪，氧含量高报警时联锁关闭气柜进口管道自动切断阀。气柜应设柜内气体温度、压力检测及报警装置。气柜应设柜位（柜容）监测及报警装置。
5.5.11  电石储仓应设料位监测及高低报警，设乙炔、氧气含量检测及报警装置。

5.5.12  电石仓库应设火灾报警和可燃气体检测报警仪。

6   管理要求

6.1  基础管理

6.1.1  企业应健全安全管理制度，各岗位安全技术规程应符合GB/T 32375要求。

6.1.2  安全生产标准化建设应符合AQ3038要求。

6.1.3  特殊作业应按照GB30871的要求进行风险分析。 

6.1.4  企业应实施电子作业票管理。

6.1.5  企业宜采用人员定位系统，巡检人员在巡检期间佩戴人员定位卡，区域实行电子围栏定位管理。
6.2  作业管理

6.2.1  电石炉二层平台应分区管理，设置门禁，运行期间严禁人员进入炉盖区域。

6.2.2  电石炉测量电极、处理料面、吹氧作业和检维修等按照作业许可进行管理。

6.2.3  炉内料面处理作业

a）处理料面现场人员不超过3人；

b）处理料面必须在电石炉停电、出炉结束、电极活动后人员着全身防护服后进行；

c）出现电石炉氢气波动、明显漏水情况时，严禁活动电极。
6.2.4  测量电极作业
a）电石炉测电极时必须停电，在开启荒气放散烟道后方可作业；

b）电石炉测电极应在电极活动后，作业人员全程着全身防护服方可进行。

6.2.5  电石炉炉内检维修作业

a）进入炉内作业应按照受限空间作业进行管理，应做好电石炉的防电极下滑、防护料塌陷、隔热保温等措施；

b）检修部位对应二层炉盖上方料管闭料阀应进行封堵；
c）作业期间严禁出炉作业；

d）关闭净化系统进气烟道阀，并在炉盖出口与净化烟道位置加装盲板，实行挂牌管理，防止烟道内附着的粉尘脱落；
e）敦实各相电极，将电极升降、压放油泵断电，油路阀门挂牌管理；
f）直排烟道阀门应保持开启状态；
g）电石炉二层炉内氮气置换管线应有效断开；
h）保持漏水部位循环水路阀门关闭，作业前将余水吹扫干净，并上锁管理；
i）电石炉变压器停电后，应断开其高压侧开关的操作电源。
6.2.6  其他作业

a）电石预冷却区域电石起锅阶段，人员距离起吊件不小于5m；

b）焊接电极筒时，电石炉炉顶料仓进料口区域的强制排风系统应开启，排风量不宜小于3000Nm3/h。电极筒高度低于作业基准面1.05米时，人工测量糊柱高度时，应采取人员防坠落措施。

7  应急处置

7.1  基本要求

7.1.1 企业应在风险评估、应急资源调查和案例分析基础上，按照GB 29639的要求编制生产安全综合应急预案、专项应急预案、现场处置方案，预案应涵盖炉气爆炸、中毒、电极的软断硬断、炉内设备漏水、停循环水、停电和极端天气等典型事故场景，并进行培训和演练。

7.1.2  企业应建立、健全应急组织和专（兼）职应急队伍，按GB 30077的规定配备相应的防护装备及应急救援器材、设备、物资，并保证其完好和方便使用。

7.2  应急处置

7.2.1  涉及电石场所禁止用水和泡沫等水基型灭火器材。

7.2.2  炉气中毒、电石炉爆炸等现场处置方案的编制内容应简便可行，有效指导现场操作人员。

7.2.3  应针对工作场所、岗位的特点，编制简明、实用、有效的应急处置卡。应急处置卡应当规定重点岗位、人员的应急处置程序和措施，以及相关联络人员和联系方式，便于从业人员携带。

7.3  应急救援设施及器材
7.3.1  在消防站、气防站及各主要装置区，应设置与各单元危险性相适应的应急救援设施。

7.3.2  紧急救援站、有毒气体防护站应配置氧气瓶、氧气袋，内置正压自给式空气呼吸器2套以上，防静电服2套以上，防静电鞋2双以上，橡胶手套等。

7.3.3  炭材干燥、石灰生产、电石生产、炉气净化、炉气后处理及气柜场所应配置现场事故应急箱，逃生呼吸器配置数量不应小于每班工人数。

本文件用词说明

1为便于在执行本文件条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1) 表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用 “必须”，反面词采用 “严禁”；
2)表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”反面词采用 “不应”或“不得”；
3)表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”反面词采用 “不宜”;

4)表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合…的规定”或“应按……执行”。


