ICS

	


DB61

陕西省地方标准

DB XX/X XXXX—XXXX
	


在用电动汽车动力电池检验技术规范

Testing technical specification of in-use power battery for electric vehicle 

	（征求意见稿）

	


20

 FORMTEXT 
2X - XX - XX发布
20

 FORMTEXT 
2X- XX - XX实施

陕西省市场监督管理局  发布


目  次


１

前  言

2

1 范围

3

2 规范性引用文件

4

3 术语和定义

6

4 检测条件

8

5 检验方法

10

6 计算方法



前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则起草。

本文件由陕西省计量科学研究院提出并归口。

本文件起草单位：陕西省计量科学研究院、中国汽车工程研究院股份有限公司、长安大学、方圆标志认证集团有限公司、上海四惠示辉汽车零部件再制造有限公司、成都工业职业技术学院、西安源能初心信息科技有限公司
本文件主要起草人：汤元会、周晶晶、张黎辉、赵志伟、张璐、郑孟、张宇、黄忆、张希、赵轩、孟德安、罗耿、于志刚、宋林、陈忠东、徐晓佳、何静、洪涛，李勇、曹小楠、梁博

本标准由陕西省计量科学研究院负责解释。

本文件为首次发布。

联系信息如下：

单位：陕西省计量科学研究院

地址：西安市航天基地神舟六路南段580号

邮编：710100

范围

本文规定了在用电动汽车动力电池（以下简称电池）性能的评估方法。

本标准适用于电动汽车的锂离子动力电池系统在整车不拆解、不改变控制策略条件下的检测，其它类型电池系统可参照执行。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 19596-2017 电动汽车术语

GB/T 38661-2020 电动汽车用电池管理系统技术条件

GB/T 38031-2020 电动汽车用动力蓄电池安全要求

GB/T 31486-2015 电动汽车用动力蓄电池电性能要求及试验方法 

术语和定义

GB/T 19596、GB/T 38661、GB/T 38031和GB/T 31486界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 电池单体  secondary cell 

将化学能转化为电能的基本单元装置，包括电极、隔膜、电解质、外壳和端子，并被设计成可充电。

3.2 电芯组  cell block

一组并联连接的电池单体，可能包含检测电路与保护装置（如熔断器等）。

3.3 电池模块 battery module

将一个以上单体蓄电池按照串联、并联或串并联方式组合，并作为电源使用的组合体。

3.4 电池管理系统 battery management system BMS

监视电池的状态（温度、电压、荷电状态等），可以为电池提供通信、安全、电芯均衡及管理控制，并提供与应用设备通信接口的系统。 

3.5 电池箱 traction battery enclosure

用于盛装电池组、电池管理系统以及相应的辅助元器件，并包含机械连接、电气连接、防护等功能的总成。

3.6 电池包 battery pack

通常包括电池组、电池管理系统、电池箱及相应附件（冷却部件、连接线缆等），具有从外部获得电能并可对外输出电能的单元。

3.7 电池系统 battery system

一个或一个以上电池包及相应附件（管理系统、高压电路、低压电路、热管理设备及机械总成等）构成的能量存储装置。

3.8 可用容量 available capacity

在规定条件下，从完全充电的电池中释放的容量值。

3.9 内阻 internal resistance

电池中电解质、正负极群、隔膜等电阻的综合。

3.10 荷电状态 state of charge，SOC

当前电池中按照规定放电条件可以释放的容量占可用容量的百分比。

检测条件

4.1 线下检测环境要求

线下检测环境温度为-20℃~70℃，相对湿度为10%~90%，大气压力为86kPa~106kPa。

4.2 检测仪器硬件组成、仪器参数要求

4.2.1功率模块

额定输出功率为0 ~ 100kW，输出通道为1，波纹系数小于或等于0.5%。
4.2.2功率控制模块

端口稳压、电压和电流的控制精度均应小于或等于±0.5%。以脉冲方式充电时，输入冲击电流范围不超过额定输入电流的120%，输出的过冲电压不超过稳态输出电压的110%。
4.2.3绝缘检测模块

绝缘电阻检测值不低于10MΩ，所检测的漏电流不高于3.5MA。
4.2.4数据传输模块

输入频率为50Hz±2，震荡抗干扰度为3级（1MHz和100kHz）。
4.2.5电流检测

额定输出电流范围为0 ~ 160A，电流检测精度小于等于±0.05%。
4.2.6电压检测

输入电压（超宽范围）为AC380V±20%，额定输出电压范围为DC 150V ~ 750V。在160A的最大输出电流下，电压不低于600V；电压检测精度小于或等于0.05%。

4.2.7充电枪

充电接口形式为国标（GB/T 20234.3-2015）9芯插座，需支持4G通信；启动充电方式为设备手动输入，若有条件可执行扫码启动。充电枪应具有急停开关和界面显示，支持计量功能，直流输出侧计量；支持状态以LED指示灯方式显示，平均无故障时间应大于等于6000h。

充电检测时温度范围为-20℃ ~ 70℃，湿度范围为5% ~ 95%，充电时散热方式为强制风冷。满载充电效率在95%以上，静电放电抗干扰度为3级。BMS供电电源为120W:24/12V，也可根据用户车型自行选择。
在防护功能上，电气设备外壳对异物侵入的防护即IP等级为IP54；需具有倾倒、水浸、绝缘检测（输出侧）功能；此外，还应有直流输出短路、直流输出反接、输出限流、限压的保护。
4.3 检测仪器功能、仪表准确度的要求

4.3.1自检功能

动力电池检测系统应具备自检功能，通过信号灯或显示屏明确表示状态当前运行状态。如若出现故障，则通过显示屏指示故障信息，存储并上传至数据处理平台（通讯模块故障除外）。

4.3.2通信功能

动力电池检测系统应支持4G/5G及以太网TCP/IP数据通讯功能，实时上报设备检测的数据以及OBD接口接收的数据（可选），并接收数据分析平台的数据分析结果。

4.3.3 BMS报文解析功能及数据设备端存储

动力电池快速检测系统应具备动力电池包BMS报文简单快速的翻译与解析功能，在网络短时间出现故障时候数据暂时存储与现场设备端，待网络恢复支持断点续传。

4.3.4 汽车诊断接口

动力电池快速检测系统应具备与整车OBD数据传输设备（终端）的接口，在网络短时间出现故障时候数据暂时存储与现场设备端，待网络恢复支持断点续传。

4.3.5 故障急停功能

动力电池快速检测系统应具备按钮急停功能，在设备出现紧急故障的时候，可人为的通过拍击急停按钮，使设备停止工作。从而更好的保护检测设备，避免出现不可恢复故障，降低意外事件的发生概率。

4.3.6 极性反接保护功能

动力电池检测系统要具备极性反接保护功能，降低异常使用发生的风险，更好的保护设备使用人员的人身安全。

4.3.7 绝缘检测功能

依据GBT 18487.1-2015具备绝缘自检功能及车辆绝缘检测功能。

4.3.8 BMS通信检测功能

BMS通讯功能检测主要是通过分析车辆充电端口和检测系统接口的交互数据，根据报文收发周期，报文的完整性，报文数据内容的正确性等来判定车辆BMS通讯功能是否正常。

4.3.9 电压精度检测功能

电压/电流精度检测注意是通过设备的电压和电流采集仪器，采集电动汽车电池的输出端电压和电流参数，与电池BMS数据进行比对，确认BMS系统对电池运行状态监测的准确性，提高电池系统的稳定性。

4.3.10 电流精度检测功能

电压/电流精度检测注意是通过设备的电压和电流采集仪器，采集电动汽车电池的输出端电压和电流参数，与电池BMS数据进行比对，确认BMS系统对电池运行状态监测的准确性，提高电池系统的稳定性。

4.3.11 电池单体一致性检测功能（可选）

电池单体一致性检测主要是在充电过程中，通过车辆OBD端口实时采集电池单体数据，包括电池单体充电电压、探针温度等，计算单体的容量一致性、温度探针一致性、电压一致性等。

4.3.12 电池容量检测功能

动力电池检测系统要具备快速容量检测功能，支持预置和自定义充电工况（如充电倍率-时间曲线），在充电过程中通过车辆OBD端口实时采集电池单体数据（可选），快速评估车辆电池容量，判断车辆动力电池的SOH。

检验方法

5.1 绝缘检测

使用充电检测设备对待测车辆进行充电，依据GBT 18487.1-2015进行及车辆绝缘检测。

5.2 电池系统总电压精度测量
使用充电检测设备对待测车辆进行充电，通过设备的电压采集仪器，采集电动汽车电池的输出端电压参数，与电池BMS数据进行比对，确认BMS系统对电池运行状态监测的准确性, 精度应≤±1%FS。

5.3 电池系统总电流精度测量
使用充电检测设备对待测车辆进行充电，通过设备的电流采集仪器，采集电动汽车电池的输出端电流参数，与电池BMS数据进行比对，确认BMS系统对电池运行状态监测的准确性,精度应≤±2%FS。

5.4 电池系统健康状态测量方法

标准测试方案：

a) 以国标方法在25±2℃下放电至制造商规定的放电截止条件，放至下限截止SOC；截止电压；

b) 静置不低于30min或制造商规定的搁置时间（不高于60min）；

c) 按照制造商推荐的充电机制在25±2℃下充电至制造商规定的充电截止条件，充至上限截止SOC；。

d) 计算充电期间的充电容量；

快速测试方案：

将车辆充电或放电至20%-80% SOC区间内，采用专用充电检测设备按检测工况对待测车辆进行充电，获取电压及电流的测试数据，基于电化学参数识别方法，计算得到电池系统剩余容量；

5.5 电池单体内阻一致性测量方法（单体数据源开放情况）

使用充电检测设备对待测车辆进行充电，通过整车OBD数据接口，读取充电期间电池系统各个电芯的电压数据；

5.6 电池温度探针一致性测量方法（单体数据源开放情况）

使用充电检测设备对待测车辆进行充电，通过整车OBD数据接口，读取充电期间电池系统各个温度探针的数据；

5.7 电池单体内阻一致性测量方法（单体数据源开放情况）

使用充电检测设备对待测车辆进行充电，通过整车OBD数据接口，读取充电期间电池系统各个电芯的电压数据，并通过电流采集仪器，采集电动汽车电池的输出端电流参数，基于电压及电流数据进行各单体（并联模块）的内阻计算；

计算方法

6.1电池系统总电压测量精度

在充电过程中，计算每一个采样时刻对应的检测设备与电池管理系统之间的总电压之差，把所有采样时刻的平均电压差作为总电压测量精度的指标，按公式（1）计算：
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式中：
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——总电压精度检测误差；

N——采样点个数；

j——采样点时刻；
[image: image3.png]pack-j



——电池管理系统的总电压测量值，V；

[image: image4.png]Vpack-j



——检测设备总电压测量值，V。

6.2电池系统总电流测量精度

在充电过程中，计算每一个采样时刻对应的检测设备与电池管理系统之间的总电流之差，把所有采样时刻的平均电流差作为总电流测量精度的指标，按公式（2）计算：
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式中：
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——总电流精度检测误差；

N——采样点个数；

j——采样点时刻；
[image: image7.png]pack-j



——电池管理系统的总电流测量值，A；

[image: image8.png]Tpack-j



——检测设备总电流测量值，A。

6.3电池系统健康状态

标准测试方案：

（a）按照5.3方案一中所述的步骤，获得电池组容量Qpack；

快速测试方案：

利用新能源汽车充电数据进行计算，具体计算步骤如下：
基于车辆充电过程中电池单体电压、温度探针、电池系统的SOC进行电池单体容量相关电化学参数的辨识，二者的映射关系Ѱ，见函数（3）：
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……………………(3)
式中：

cs,max,neg——负极活性物质中最大可用锂离子浓度；

cs,max,pos——正极活性物质中最大可用锂离子浓度；

εs,max,neg——负极活性物质含量；

εs,max,pos——正极活性物质含量；

Vi——电池系统中第i个电池单体的电压；

Ti——电池系统中第i个温度探针的值；

SOC——电池系统当前的荷电状态。

按照公式（4-6）计算每个单体电池的实际可用容量Qi：
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式中： 

A——电池正负极极板面积；

F——为法拉第常数；

L——电池的极板厚度；

Δsocpos——电池正极的电化学当量变化范围；

Δsocneg——电池负极的电化学当量变化范围。

以电池系统的额定容量Q0为基准，按公式（7）计算电池系统的健康状态：
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6.4电池单体电压一致性（单体数据源开放情况）

在充电过程中，基于各最小监控单元电压值，计算每一个采样时刻对应的各最小监控单元之间的极差电压，把所有采样时刻对应的极差电压的均方根作为评价电压一致性的指标，按公式（8）计算：

[image: image14.png]


……………………………………(8)

式中：

N——采样点个数；

j——采样点时刻；
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——充电阶段第j时刻各最小监控单元电压的最大值，V；
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——充电阶段第j时刻各最小监控单元电压的最小值，V；
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——所有采样时刻对应的各最小监控单元之间的极差电压的均方根，即电压一致性指标值。

6.5电池温度探针一致性（单体数据源开放情况）

在充电过程中，基于各最小监控单元温度值，计算每一个采样时刻对应的各最小监控单元之间的极差温度，把所有采样时刻对应的极差温度的均方根作为评价温度一致性的指标，按公式（9）计算：
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式中：

N——采样点个数；

j——采样点时刻；
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——充电阶段第j时刻各最小监控单元温度的最大值，℃；
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——充电阶段第j时刻各最小监控单元温度的最小值，℃；
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——所有采样时刻对应的各最小监控单元之间的极差温度的均方根，即温度一致性指标值。

6.6电池单体内阻一致性（单体数据源开放情况）

在充电过程中，电流切换处的内阻可基本代表电池内阻的平均水平，在多阶段恒流充电时，以第一个高恒流电流降到低恒流电流处作为切换点。切换点时刻的最小监控单元电压差与电流差之比作为估计各最小监控单元电池的内阻，按公式（10）计算。

基于各最小监控单元电池的内阻，按照公式（11）计算计算平均内阻，把所有最小监控单元电池内阻数据的均方根误差作为评价内阻一致性的指标，按公式（12）计算：
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式中：

N——最小监控单元总数；

i——最小监控单元序号；
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——第i个最小监控单元的内阻值，mΩ；
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——电流切换前第i个最小监控单元的电压值，V；
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——电流切换后第i个最小监控单元的电压值，V；
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——电流切换前的电流值，A；
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——电流切换后的电流值，A；
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——各最小监控单元的内阻平均值，mΩ；
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——各最小监控单元内阻均方根误差值，即内阻一致性指标值。
