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前   言


本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由富平县农产品质量安全检验检测中心提出。
本文件由陕西省市场监督管理局归口。
本文件起草单位：富平县果业发展中心、富平县农产品质量安全检验检测中心、西北农林科技大学、陕西省农产品检验检测中心、陕西省农产品质量安全中心、渭南市农产品质量安全检验检测中心、富平县聚智苑苹果种植专业合作社。 
本文件主要起草人：党立胜、陈联英、赵政阳、梁俊、赵柳、王璋、许军红、张军、王芳、张雨婷、胡草、毛张亮、杨占占、侯太芳、赵晴燕、李艳杰。
本文件为首次发布。










苹果根腐病综合防治技术规范

1  范围
本文件规定了苹果根腐病综合防治的病害症状、发病规律及传播途径、防治原则和防治措施。
本文件适用于陕西省区域内苹果根腐病的综合防治。
2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期 的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本 (包括所有的修改单) 适用于本文件。
GB/T 8321.10-2018    农药合理使用准则
GB 5084             农田灌溉水质标准
GB 9847-2003         苹果苗木       
NY/T 496            肥料合理使用准则 通则
NY/T 5010           无公害农产品种植业产地环境条件
NY/T 3956-2021      果园土壤质量监测技术规范
NY/T 1118-2006      测土配方施肥技术规范
T/SD2021            苹果园有机肥施用技术规范  
DB21/T 3192-2019    果园行间生草技术规范
DB37/T 3565-2019    宽行距标准化苹果建园技术规范
DB37/T 1630-2020    苹果整形修剪技术规范
BS ISO 18644-2016   肥料和土壤改良剂 控释肥料 
3 病害症状
3.1 根腐病真菌从早春根系萌发开始就对苹果树产生危害，发病初期，病菌首先为害根毛、小根再蔓延至大根在须根基部形成红棕色的圆形斑点，病变部位的皮质腐烂后向全根扩展，根腐病菌从早春根部开始萌动即可在根部为害。发病程度较轻时病根可反复产生愈伤组织和再生新根，严重时须根发黑坏死。
3.2 地上部发病要晚于根系，表现为叶缘焦枯型、萎蔫型、叶片青干型三种典型症状；发病初期,病株正常发芽和长叶，4月中下旬随着病情加重,病树生长显著衰弱，叶色变黄，边缘枯焦。当病情进一步发展后,引发病叶尖端1/3～1/2褐变干枯，枝条失水皱缩，枝梢尖端或细小枝条开始枯死，最后全株死亡。
4 发病规律及传播途径
4.1  发病规律
苹果根腐病的病菌系土壤习居菌，即尖孢镰刀菌，茄属镰刀菌，弯角镰刀菌。该病菌在土壤中大量存在并长期腐生生活，也可寄生于果树根部，并且表现弱寄生，就是当树势强健时几乎不发病，只有当树势衰弱时才可能发病。老果园、滩地或土质粘重、排水不良的果园或者干旱缺肥、土壤板结、水肥易流失、大小年现象严重以及管理粗放的果园常见发生。另外,其它病虫害为害重的果园根腐病发生也严重。该病菌在春季地温回升根系生长，土壤湿度超过70%易发生。早春开始发病，5月中下旬至6月份是发病盛期；严重时整株死亡。
4.2  传播途径
根腐病通过土壤进行传播，果园肥水一体化、自然降雨以及灌水过程中，病菌随水移动传播。
5  防治措施
5.1  防治原则
贯彻“预防为主，综合防治”的植保方针，采取农业防治、生物防治、化学防治相结合的原则。
5.2  防治技术
5.2.1 农业防治
5.2.1.1 苗木
符合GB 9847-2003 苹果苗木要求。
5.2.1.2 栽植环境
栽植环境符合NY/T 5010 无公害农产品种植业产地环境条件。果园建在海拔400m~600m,背风向阳，有灌溉条件的地方；园地土壤符合NY/T 3956-2021 果园土壤质量监测技术规范要求，果园灌溉水符合GB 5084 农田灌溉水质标准要求。
5.2.1.3 苹果建园 符合DB37/T 3565-2019 宽行距标准化苹果建园技术规范。推广宽行密植栽培模式，亩栽植111株或83株，株行距为4m×1.5m或4m×2m。苗木定植时，嫁接口要露出地面15cm-20cm，以防土中病菌从嫁接口侵入。
5.2.3  果园生草及刈割 按照DB21/T 3192-2019果园行间生草技术规范进行操作。草高超过30cm时及时刈割，行间覆盖。
5.2.4  整形修剪
5.2.4.1 树形 树形以主干形或细长纺锤形为宜 
5.2.4.2 规范树形 按照DB37/T 1630-2020 苹果树整形修剪技术规范进行修剪。休眠季节维持原树形，适当疏除扰乱树形的枝条；生长季节修剪调整光照及通风条件，调节树体营养。
5.2.5 果园施肥
5.2.5.1  配方施肥 
按照NY/T 1118-2006 测土配方施肥技术规范及NY/T 496  肥料合理使用准则 通则和DB21/T 3192-2019 果园行间生草技术规范，对果园土壤检测，合理配肥，适期适量根系施肥，适当进行叶面喷肥。增施有机肥料和种植野豌豆等绿肥，改良土壤，提高肥力并适当增施钾肥。
5.2.5.2 土壤改良
参照BS ISO 18644-2016 肥料和土壤改良剂 控释肥料标准要求，适时适量添加土壤改良剂对患病土壤改良修复。
5.2.5.3 水分管理
果园灌溉水符合GB 5084  农田灌溉水质标准，根据果园土壤墒情，做好果园灌水和排涝。
5.2.5.4 病株隔离
当果园内初见病株时，应在病株周围挖1米以上的深沟进行封锁，以防病害蔓延。
  5.3  生物防治
5.3.1.生物防治须提前到春季萌芽前进行，可选用绿康威微生物菌剂稀释400-500 倍液，进行灌根，预防根腐病发生。
5.3.2.发病初期，刨开发病植株根部土壤，深度30cm-40cm,晾根2d，按照产品使用说明使用2.0 亿/g 哈茨木霉菌+52%矿源黄腐酸钾＋350 亿/g 解淀粉芽孢杆菌＋5亿/g 内生菌+35g/L聚谷氨酸，各制剂二次稀释后进行灌根，单株用制剂溶液30L-60L。间隔7d-10d再用上制剂灌根一次，方法、用量同上。全年灌根两次。
5.4   化学防治
防治使用农药符合GB/T 8321.10-2018  农药合理使用准则。对病园进行消毒，需先切除已霉烂的根，带出果园烧掉，并换用无病新土。早春进行药剂灌根时，在树冠垂直投影外围挖放射状沟或环状沟施入70%五氯硝基苯，用1：50~100的比例与新土混合均匀，分撒到病根周围，每株小树用药量为50~100g，大树150~300g。或用70%五氯酚钠250~300倍液，每株大树灌15kg药液。






苹果根腐病防治技术技术规范
征求意见汇总表
	序号
	专家姓名
	意见和建议

	1
	韩双喜
	规范4.1 发病初期，先在须根基部形成红褐色圆斑，后期病部皮层腐烂蔓延直至整段根变黑死亡。
发病症状，表述略显含糊，应详细描述发病初期、后期症状。
可修改为：先在须根基部形成红褐色圆斑，骨干枝逐步发生坏死，皮层变褐下陷，坏死皮层与好皮层分界明显，并沿枝干向下蔓延。后期坏死皮层崩裂，极易剥离，其上着生小黑点状真菌病症。随着病斑的进一步扩大与相互融合，并深达木质部，致使整段根变黑死亡。

	2
	杜志辉
	规范中4.3：应准确描述根腐病叶缘焦枯型、萎蔫型、叶片青干型三种典型症状；
规范中5发生原因：应着重描述镰刀菌浸染根系后，导致维管束堵塞，水分及矿物质营养不能政策运输导致病害发生。
规范中5.1： 应着重描述土壤缺乏有机质、有害微生物、土地板结等诱发镰刀菌多发，厌氧条件是主要因子。
规范中5.2：应着重强调增施有机肥、减少氮肥，平衡示范，改良土壞，避免大水漫灌，防止雨后积水，及时中耕，保持土壤的通透性是土壤管理的关键。
规范中6.1: 应修改为5月中下旬至6月份是发病盛期。
规范中7.1：除农业、生物措施外，化学防治也是职业防治措施之一。
规范中7.2.1.3：除文中描述的矮砧密植模式外，应说明巧合栽塔的株行距。

	3
	   王琦
	规范中6. 1 发病规律
苹果根腐病的病菌系士壤习居菌，病菌在士壞中大量存在并长期进行腐生生活，也可寄生于果树根部，表现弱寄生，树势衰弱易于发病。
应表明苹果根腐病在当地的病原菌具体是哪一种。
规范中7.1 防治原则
贯彻“预防为主，综合防治”的植保方针，采取农业防治、生物防治相结合的原则。
可修改为：贯彻“预防为主，综合防治”的植保方针，采取农业防治、生物防治、化学防治相结合的原则。

	4
	张力群
	规范中 7.3生物防治
发病初期，刨开发病植株树冠投影外围下方士壤深度 40cm、宽度 30cm的吸收根富集区，晾晒 3d 后，将2.0 亿/g 哈茨木霉菌+52%矿源黄腐酸钾+35g/L 聚谷氨酸按照各产品说明稀释倍数兑水后灌于树下沟内，每株每次用水 15kg。施药后15d再重复灌根一次，共灌根2次。
1.生物防治须提前到春季萌芽前进行，可选用绿康威微生物菌剂稀释400-500 倍液，进行灌根，预防根腐病发生。
2.发病初期，使用生物药剂建议使用2.0 亿/g 哈茨木霉菌+52%矿源黄腐酸钾＋350 亿/g 解淀粉芽孢杆菌＋5亿/g 微生物菌+35g/L聚谷氨酸效果更佳。

	5
	张高战
	规范 7.3 生物防治
刨开发病植株树冠投影外围下方土壤深度40cm、宽度 30cm的吸收根富集区，晾晒3d后，将2.0亿/g哈茨木霍菌+52%矿源黄腐酸钾+35g/L聚谷氨酸按照各产品说明稀释倍数兑水后灌于树下沟内，每株每次用水15kg。施药后15d再重复灌根一次，共灌根2次。
生物防治要早防勤防，才能有效预防根腐病的发生。
建议修改为：春灌加入生防制剂灌根，发病初期刨开发病植株树冠投影外围下方士壤深度 40cm、宽度 30cm 的吸收根富集区，晾晒3d后，将2.0亿/g哈茨木霍菌+52%矿源黄腐酸钾＋35g/L聚谷氨酸按照各产品说明稀释倍数兑水后灌于树下沟内，每株每次用水15kg。施药后15d再重复灌根一次，共灌根2次。

	6
	杨亚州
	1.前言部分，文件起草单位排序与文件主要起草人排序一致问题。
2.文件主要起草人部分，姓名之间不用加空格。
3.病害症状部分，描述时建议按照地下部、地上部、发病初期、发病后期的条理。另外，断句存在问题，4.1和4.2的第一个逗号可以不用。
4.发生原因部分，pH值书写不规范，其次原因描述按照主要原因到次要原因的顺序。
5.5.1部分，致病菌与pH値过高是不同的原因，要分开。
6.发病规律及传播途径部分，这一部分主要描述了致病菌导致的根腐病，而发病原因部分还列举了很多环境原因和人为原因，是否要针对不同类型的发病原因分开表述。

	7
	高 华
	1.标准发布单位请核对。
2.文中“本标准”改为“本文件”。
3.标准起草单位按贡献大小排序。
4.去掉术语和定义。
5.去掉5发生原因，标准文件一般不讲原因，不讲理论。
6.文中未引用的标准，在第2条中不能列出。

	8
	冯文涛
	病例分析准确，产值原因详细，治疗措施具体的操作，对指导当前病害防治工作有很好的指导意义。

	9
	陈善美
	苹果根腐病综合防治技术规范草案内容符合陕西果业生产实际，具有创新性、适用性和可推广性。

	10
	许 烨 
	可操作性强，示范应用广泛，效果显著，有效解决了苹果生产中的技术难题，为当地乃至全省果业安全生产提供了技术支撑。


地方标准征求意见汇总处理表
	序号
	意见章条及原标准内容
	修改意见及依据
	提出单位
	意见处理

	1
	标准第4.1条，内容为： 
发病初期，先在须根基部形成红褐色圆斑，后期病部皮层腐烂蔓延直至整段根变黑死亡。
	修改为：“先在须根基部形成红褐色圆斑，骨干枝逐步发生坏死，皮层变褐下陷，坏死皮层与好皮层分界明显，并沿枝干向下蔓延。后期坏死皮层崩裂，极易剥离，其上着生小黑点状真菌病症。随着病斑的进一步扩大与相互融合，并深达木质部，致使整段根变黑死亡。”
	富平县丰果彩苹苹果种植场
	部分采纳。修改为：“苹果根腐病的病菌系土壤习居菌，即尖孢镰刀菌，茄属镰刀菌，弯角镰刀菌。该病菌在土壤中大量存在并长期腐生生活，也可寄生于果树根部，并且表现弱寄生，就是当树势强健时几乎不发病，只有当树势衰弱时才可能发病。老果园、滩地或土质粘重、排水不良的果园或者干旱缺肥、土壤板结、水肥易流失、大小年现象严重以及管理粗放的果园常见发生。另外,其它病虫害为害重的果园根腐病发生也严重。该病菌在春季地温回升根系生长，土壤湿度超过70%易发生。早春开始发病，5月中下旬至6月份是发病盛期；严重时整株死亡。”

	2
	标准第4.3条，内容为：地上部初期发病初期,病株正常发芽和长叶，4月中下旬随着病情加重,病树生长显著衰弱，叶色变黄，边缘枯焦。当病情进一步发展后,引发病叶尖端1/3～1/2褐变干枯，枝条失水皱缩，枝梢尖端或细小枝条开始枯死，最后全株死亡。
	修改为：“地上部发病要晚于根系，表现为叶缘焦枯型、萎蔫型、叶片青干型三种典型症状；发病初期,病株正常发芽和长叶，4月中下旬随着病情加重,病树生长显著衰弱，叶色变黄，边缘枯焦。当病情进一步发展后,引发病叶尖端1/3～1/2褐变干枯，枝条失水皱缩，枝梢尖端或细小枝条开始枯死，最后全株死亡。”
	西北农林科技大学苹果研究中心
	全部采纳。

	
	标准第5条，内容为：果园土壤PH值过高、有机质偏低、缺素症、土传病害传播及栽培中管理不当等因素。
	
	西北农林科技大学苹果研究中心
	未采纳。理由如下：该条已删除。

	
	标准第5.1条，内容为：土壤普遍偏碱（PH>7.8，最高达到8.5）,有机质偏低（<1.0，最低0.23），缺素症严重（Zn、Fe、Mg等微量元素缺乏），大量元素普遍偏高，特别是钙、磷两种元素偏高，土壤团粒结构差，通透性不良；镰刀菌等有害菌在土壤中存量大，传播快等因素导致果树根系出现生长受阻，影响地上部果树生长，树势逐渐衰弱。
	
	西北农林科技大学苹果研究中心
	未采纳。理由如下：该条已删除。

	
	标准第5.2条，内容为：
栽培中整形修剪不规范、负载不合理；病虫害防治不及时、药剂使用不合理、喷药技术用药不规范等因素导致果园通风透光条件差、病虫害滋生、根系和叶片吸收率降低，树势衰弱等因素导致果树抗性差，根腐病易侵染。
	
	西北农林科技大学苹果研究中心
	未采纳。理由如下：该条已删除。

	
	标准第6.1条，内容为:苹果根腐病的病菌系土壤习居菌，病菌在土壤中大量存在并长期进行腐生生活，也可寄生于果树根部，表现弱寄生，树势衰弱易于发病。该病菌在春季地温回升根系生长，土壤湿度超过70%易发生。早春开始发病，4月中下旬为发病盛期；严重时整株死亡。
	修改为：“早春开始发病，5月中下旬至6月份是发病盛期。”
	西北农林科技大学苹果研究中心
	全部采纳。

	
	标准第7.1条，内容为：贯彻“预防为主，综合防治”的植保方针，采取农业防治、生物防治相结合的原则。
	
	西北农林科技大学苹果研究中心
	未采纳。理由如下：已按照王琦意见进行了修改。

	
	标准第7.2.1.3条，内容为：符合DB37/T 3565-2019 宽行距标准化苹果建园技术规范。推广宽行密植栽培模式，亩栽植111株或83株，株行距为4m×1.5m或4m×2m。
	
	西北农林科技大学苹果研究中心
	未采纳。理由如下：目前栽植推广模式的方向为矮砧密植。
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	标准第6.1条，内容为：苹果根腐病的病菌系土壤习居菌，病菌在土壤中大量存在并长期进行腐生生活，也可寄生于果树根部，表现弱寄生，树势衰弱易于发病。该病菌在春季地温回升根系生长，土壤湿度超过70%易发生。早春开始发病，4月中下旬为发病盛期；严重时整株死亡。
	修改为：“苹果根腐病的病菌系土壤习居菌，即尖孢镰刀菌，茄属镰刀菌，弯角镰刀菌。这些病菌在土壤中大量存在并长期进行腐生生活，也可寄生于果树根部，并且表现弱寄生，就是当树势强健时几乎不发病，只有当树势衰弱时才可能发病。老果园、滩地或土质粘重、排水不良的果园或者干旱缺肥、土壤板结、水肥易流失、大小年现象严重以及管理粗放的果园常见发生。另外,其它病虫害为害重的果园根腐病发生也严重。该病菌在春季地温回升根系生长，土壤湿度超过70%易发生。早春开始发病，5月中下旬至6月份是发病盛期；严重时整株死亡。 ”
	中国农业
大学植物
保护学院
	全部采纳。

	
	标准第7.1 条，内容为：贯彻“预防为主，综合防治”的植保方针，采取农业防治、生物防治相结合的原则。
	修改为：“贯彻‘ 预防为主，综合防治’的植保方针，采取农业防治、生物防治、化学防治相结合的原则。”
	中国农业
大学植物
保护学院
	全部采纳。

	4
	标准第7.3条，内容为：刨开发病植株树冠投影外围下方土壤深度40cm、宽度30cm的吸收根富集区，晾晒3d后，将2.0亿/g哈茨木霉菌+52%矿源黄腐酸钾+35g/L聚谷氨酸按照各产品说明稀释倍数兑水后灌于树下沟内，每株每次用水15kg。施药后15d再重复灌根一次，共灌根2次。
	修改为：“发病初期，刨开发病植株树冠投影外围下方士壤深度 40cm、宽度 30cm的吸收根富集区，晾晒 3d 后，将2.0 亿/g 哈茨木霉菌+52%矿源黄腐酸钾+35g/L 聚谷氨酸按照各产品说明稀释倍数兑水后灌于树下沟内，每株每次用水 15kg。施药后15d再重复灌根一次，共灌根2次。1.生物防治须提前到春季萌芽前进行，可选用绿康威微生物菌剂稀释400-500 倍液，进行灌根，预防根腐病发生。2.发病初期，使用生物药剂建议使用2.0 亿/g 哈茨木霉菌+52%矿源黄腐酸钾＋350 亿/g 解淀粉芽孢杆菌＋5亿/g 微生物菌+35g/L聚谷氨酸效果更佳。”
	中国农业
大学植物
保护学院
	部分采纳。修改为：“发病初期，刨开发病植株根部土壤，深度30cm-40cm,晾根2d，按照产品使用说明使用2.0 亿/g 哈茨木霉菌+52%矿源黄腐酸钾＋350 亿/g 解淀粉芽孢杆菌＋5亿/g 内生菌+35g/L聚谷氨酸，各制剂二次稀释后进行灌根，单株用制剂溶30L-60L。间隔7d-10d再用上制剂灌根一次，方法、用量同上。全年灌根两次。

	5
	标准第7.3条，内容为：刨开发病植株树冠投影外围下方土壤深度40cm、宽度 30cm的吸收根富集区，晾晒3d后，将2.0亿/g哈茨木霍菌+52%矿源黄腐酸钾+35g/L聚谷氨酸按照各产品说明稀释倍数兑水后灌于树下沟内，每株每次用水15kg。施药后15d再重复灌根一次，共灌根2次。
	
	富平县为农苹果种植专业合作社
	未采纳。理由如下：已按照张力群意见进行了修改。

	6
	标准前言部分，内容为，本文件起草单位：西北农林科技大学、陕西省农产品质量安全中心、陕西省农产品检验检测中心、渭南市农产品质量安全检验检测中心、富平县农产品质量安全检验检测中心、富平县果业发展中心、富平县聚智苑苹果种植专业合作社。
	修改为：富平县果业发展中心、富平县农产品质量安全检验检测中心、西北农林科技大学、陕西省农产品检验检测中心、陕西省农产品质量安全中心、渭南市农产品质量安全检验检测中心、富平县聚智苑苹果种植专业合作社。
	西北农林科技大学苹果研究中心
	全部采纳。

	
	标准前言部分，内容为，本文件起草人：党立胜 陈联英 赵政阳 梁俊 赵柳 王璋 张军 许军红 张雨婷 杨占占 胡 草 侯太芳
	修改为：党立胜、陈联英、赵政阳、梁俊、赵柳、王璋、许军红、张军、王芳、张雨婷、胡草、毛张亮、杨占占、侯太芳、赵晴燕、李艳杰。
	西北农林科技大学苹果研究中心
	全部采纳。

	
	标准第4条，内容为：病害症状 4.1 发病初期，先在须根基部形成红褐色圆斑，后期病部皮层腐烂蔓延直至整段根变黑死亡。
4.2 发病程度较轻时，病根可反复产生愈伤组织和再生新根，严重时须根发黑坏死。
4.3 地上部初期发病初期,病株正常发芽和长叶，4月中下旬随着病情加重,病树生长显著衰弱，叶色变黄，边缘枯焦。当病情进一步发展后,引发病叶尖端1/3～1/2褐变干枯，枝条失水皱缩，枝梢尖端或细小枝条开始枯死，最后全株死亡。

	修改为：“病害症状 3.1 根腐病真菌从早春根系萌发开始就对苹果树产生危害，发病初期，病菌首先为害根毛、小根再蔓延至大根在须根基部形成红棕色的圆形斑点，病变部位的皮质腐烂后向全根扩展，根腐病菌从早春根部开始萌动即可在根部为害。发病程度较轻时病根可反复产生愈伤组织和再生新根，严重时须根发黑坏死。3.2 地上部发病要晚于根系，表现为叶缘焦枯型、萎蔫型、叶片青干型三种典型症状；发病初期,病株正常发芽和长叶，4月中下旬随着病情加重,病树生长显著衰弱，叶色变黄，边缘枯焦。当病情进一步发展后,引发病叶尖端1/3～1/2褐变干枯，枝条失水皱缩，枝梢尖端或细小枝条开始枯死，最后全株死亡。”
	西北农林科技大学苹果研究中心
	全部采纳。

	
	标准第5条，内容为：果园土壤PH值过高、有机质偏低、缺素症、土传病害传播及栽培中管理不当等因素。
	
	西北农林科技大学苹果研究中心
	未采纳。理由如下：该条已删除。

	
	标准第5.1条，内容为：土壤普遍偏碱（PH>7.8，最高达到8.5）,有机质偏低（<1.0，最低0.23），缺素症严重（Zn、Fe、Mg等微量元素缺乏），大量元素普遍偏高，特别是钙、磷两种元素偏高，土壤团粒结构差，通透性不良；镰刀菌等有害菌在土壤中存量大，传播快等因素导致果树根系出现生长受阻，影响地上部果树生长，树势逐渐衰弱。
	
	西北农林科技大学苹果研究中心
	未采纳。理由如下：该条已删除。

	
	标准第6条，内容为：发病规律及传播途径  6.1发病规律 苹果根腐病的病菌系土壤习居菌，病菌在土壤中大量存在并长期进行腐生生活，也可寄生于果树根部，表现弱寄生，树势衰弱易于发病。该病菌在春季地温回升根系生长，土壤湿度超过70%易发生。早春开始发病，4月中下旬为发病盛期；严重时整株死亡。6.2 传播途径  根腐病通过土壤进行传播，果园肥水一体化、自然降雨以及灌水过程中，病菌随水移动传播。
	修改为：4 发病规律及传播途径4.1 发病规律 苹果根腐病的病菌系土壤习居菌，即尖孢镰刀菌，茄属镰刀菌，弯角镰刀菌。该病菌在土壤中大量存在并长期腐生生活，也可寄生于果树根部，并且表现弱寄生，就是当树势强健时几乎不发病，只有当树势衰弱时才可能发病。老果园、滩地或土质粘重、排水不良的果园或者干旱缺肥、土壤板结、水肥易流失、大小年现象严重以及管理粗放的果园常见发生。另外,其它病虫害为害重的果园根腐病发生也严重。该病菌在春季地温回升根系生长，土壤湿度超过70%易发生。早春开始发病，5月中下旬至6月份是发病盛期；严重时整株死亡。4.2 传播途径 根腐病通过土壤进行传播，果园肥水一体化、自然降雨以及灌水过程中，病菌随水移动传播。
	西北农林科技大学苹果研究中心
	全部采纳。

	7
	标准前言部分：陕西省市场监督管理局 发布
	
	西北农林科技大学苹果研究中心
	未采纳。理由如下：本文件发布单位符合《地方标准制定规范》

	
	标准前言部分：本标准由陕西省市场监督管理局归口。
	修改为：“本文件由陕西省市场监督管理局归口。”
	西北农林科技大学苹果研究中心
	全部采纳。

	
	标准前言部分，本文件起草单位，内容为：西北农林科技大学、陕西省农产品质量安全中心、陕西省农产品检验检测中心、渭南市农产品质量安全检验检测中心、富平县农产品质量安全检验检测中心、富平县果业发展中心、富平县聚智苑苹果种植专业合作社。 
	修改为：“富平县果业发展中心、富平县农产品质量安全检验检测中心、西北农林科技大学、陕西省农产品检验检测中心、陕西省农产品质量安全中心、渭南市农产品质量安全检验检测中心、富平县聚智苑苹果种植专业合作社。”
	西北农林科技大学苹果研究中心
	全部采纳。

	
	标准第3条，内容为：术语和定义 本文件无需界定的术语和定义。
	修改为：已按照该意见删除术语和定义。
	西北农林科技大学苹果研究中心
	全部采纳。

	
	标准第5条，内容为：果园土壤PH值过高、有机质偏低、缺素症、土传病害传播及栽培中管理不当等因素。
	修改为：已按照该意见删除发病原因。
	西北农林科技大学苹果研究中心
	全部采纳。

	
	标准第2条，内容为：规范性引用文件 B/T 8321.10-2018  农药合理使用准则
GB 5084 农田灌溉水质标准
GB/T 21459.1-5—2008 真菌农药母药、粉剂、可湿性粉剂、油悬浮剂、饵剂产品标准  
GB 9847-2003 苹果苗木       
NY/T 496  肥料合理使用准则 通则
NY/T 5010 无公害农产品种植业产地环境条件
NY/T 3956-2021 果园土壤质量监测技术规范
NY/T 1118-2006 测土配方施肥技术规范
T/SD2021 苹果园有机肥施用技术规范  
DB21/T 3192-2019  果园行间生草技术规范
DB37/T 3565-2019  宽行距标准化苹果建园技术规范
DB37/T 1630-2020 苹果整形修剪技术规范
BS ISO 18644-2016  肥料和土壤改良剂 控释肥料
	修改为：“B/T 8321.10-2018  农药合理使用准则
GB 5084 农田灌溉水质标准 
GB 9847-2003 苹果苗木       
NY/T 496  肥料合理使用准则 通则
NY/T 5010 无公害农产品种植业产地环境条件
NY/T 3956-2021 果园土壤质量监测技术规范
NY/T 1118-2006 测土配方施肥技术规范
T/SD2021 苹果园有机肥施用技术规范  
DB21/T 3192-2019  果园行间生草技术规范
DB37/T 3565-2019  宽行距标准化苹果建园技术规范
DB37/T 1630-2020 苹果整形修剪技术规范
BS ISO 18644-2016  肥料和土壤改良剂 控释肥料。” 
	西北农林科技大学苹果研究中心
	全部采纳。


注1： 意见未采纳时应给出充分理由进行说明。
注2： 意见汇总应按标准条文出现的先后顺序进行编排。
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附件2：
《苹果根腐病综合防治技术规范》编制说明
1、 工作简况
1.任务来源
陕西省地方标准《苹果根腐病综合防治技术规范》是根据陕西省农业农村厅《关于征集 2023 年农业农村领域陕西省地方标准制修订项目的通知》（陕农函〔2023〕24号）要求编制，项目名称--《苹果根腐病防治技术规范》。
2.起草单位
富平县果业发展中心、富平县农产品质量安全检验检测中心、西北农林科技大学、陕西省农产品检验检测中心、陕西省农产品质量安全中心、渭南市农产品质量安全检验检测中心、富平县聚智苑苹果种植专业合作社。 
3.规范制定的目的和意义
陕西苹果生长在海拔高、光照足、昼夜温差大、土层深厚的渭北黄土高原，独特的自然条件造就了陕西苹果“色泽艳丽、角质层厚、果肉香脆、酸甜适度、耐贮运”的品质特征。
在苹果树栽植、作物、管理过程中，我们发现种植区域出现了一种病害-苹果根腐病，该病又叫烂根病，是苹果树毁灭性病害之一，该病是由真菌引起的病害，主要发生在苹果树根部，造成根部变黑死亡。该病发生区域广，在陕西果区较为常见，发病率达20%左右。多年以来，对于苹果根腐病的防治，主要以化学防治为主，导致病害抗性增强，疗效降低，成本加大。出现常规化学防治难度大、对土壤、水源、环境等造成的污染较大，而且治疗不彻底易造成复发，导致树体衰弱，甚至毁园，给果农造成巨大经济损失。
为了提高果区苹果根腐病的防治效果，项目组经过3年来的试验示范，总结集成了苹果根腐病综合防治技术规范。目前，该技术规范推广应用条件已经成熟，为扩大防治效果，急需制定苹果根腐病综合防治技术规范地方标准。
制定该标准，一是提升苹果产品品质。有利于推动标准化生产，提高苹果产量和品质，实现“从田间到舌尖”全程质量控制，满足城乡居民对高质量食物日益增长的需求；二是推动苹果产业健康发展。通过宣传推广应用标准后，能够让生产区果农大幅应用生产标准，提升作务技术水平，提高标准化程度，从而推动苹果产业高质量发展；三是促进农民增收致富。制定应用标准能够大幅度提高苹果产品产量和质量，增加收益，提高农民收入，提升农民群众的获得感、幸福感、满足感。
通过制定、推广、应用该标准，一方面能够实现苹果品质大幅提升、生产过程中质量和产量得到有效控制和提升、农民来自苹果产业收入份额大幅提升的目的。另一方面能够有效推动标准化生产、产业化经营、品牌化营销，促进苹果产业健康持续发展。
4.主要工作过程
在制订本标准时，认真查询、并与近年来各省市及省内发布的同类标准进行仔细比对，发现近年来各省市发布的基本都是病虫害防治技术规范，如：山东省颁布的《DB37/T 053-1990苹果病虫害防治》，陕西省颁布的《DB61∕T 595.5-2013 白水苹果病虫害防治技术规范 》，山西省颁布的《DB14∕T 906-2014 苹果主要病虫害绿色防控技术规范》，山西省颁布的《DB14∕T 1129-2015苹果园休眠期病虫害防治技术规范 》，河南省颁布的《DB41∕T 1872-2019苹果主要病虫害绿色防控技术规范 》等都构建了不同的农业作业标准，根据不同时期、地域、种类的病虫害建立了相对应的防治技术规范。
随着苹果产业的健康快速发展，乡村振兴战略的有效实施，上述地方标准没有在苹果根腐病综合防治上进一步细化、量化，地方制订的有关病虫害防控标准与我们拟制订的标准相关性较小，而省外标准由于不同区域主要病虫害与发生情况有较大差异，执行标准亦不能有效指导我省苹果生产。近年来国家产业政策和市场行情持续走好，编制地方标准“苹果根腐病综合防治技术规范”对于规范苹果产业发展具有重要的现实意义，有利于进一步推动苹果产业高质量发展，助力乡村振兴发展，实现果业强、果乡美、果农富。
总之，本标准制定科学、合理、适宜，通俗易懂、可操作性强、与苹果产业高质量发展相匹配、相适应。通过制定和推广应用该标准对于提升苹果品质，推动苹果产业健康可持续发展，增加果农收入，进而推动标准化生产、产业化经营、品牌化营销有着十分重要意义。
本规范的编制工作从2022年1月开始，由富平县果业发展中心、富平县农产品质量安全检验检测中心、西北农林科技大学、陕西省农产品检验检测中心、陕西省农产品质量安全中心、渭南市农产品质量安全检验检测中心、富平县聚智苑苹果种植专业合作社等7家单位具体承担制定。
本规范制定严格按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》要求进行。
本规范的具体指标是依据苹果根腐病综合防治技术要求，结合栽植、作物管理、病虫害综合防治等，充分考虑到果农生产中的可操作性与实用性，成立了标准编写组，明确了工作指导思想，制定了工作原则，确定了起草组成员的任务分工。结合本项目的要求，对已收集的资料进行分析整理，并进行苹果根腐病综合防治相关技术的整合与验证，为编制标准提供技术支撑。
项目先后征集了王琦、张力群、杜志辉等的意见和建议，共收到修改意见25条，经研究讨论，采纳16条（意见采纳情况见附表）。综合专家意见对标准进行了进一步修订，完成了《苹果根腐病综合防治技术规范》征求意见稿。
5.起草组成员及承担任务
本规范编写组人员来自7个单位的16名成员，大多是多年从事植保、栽培技术研究和推广工作的一线农业农村科技人员，起草分工如下表。


起草组成员及承担任务
	姓名
	性别
	工作单位
	职务/职称
	任务分工

	党立胜
	男
	富平县果业发展中心
	高级农艺师
	负责规范制定的组织协调和审定工作

	陈联英
	女
	富平县农产品质量安全检验检测中心
	高级农艺师
	负责规范编写工作

	赵政阳
	男
	西北农林科技大学
	研究员
	负责规范审定工作

	梁 俊
	男
	西北农林科技大学
	研究员
	负责规范审定工作

	 赵柳
	男
	陕西省农产品检验检测中心
	高级畜牧师
	负责规范编写工作

	王 璋
	女
	陕西省农产品质量安全中心
	高级农艺师
	负责规范编写工作

	许军红

	男
	渭南市农产品质量安全检验检测中心
	主 任
	负责规范编写工作

	张 军
	男
	富平县农产品质量安全检验检测中心
	农艺师
	负责规范相关材料的搜集、汇总以及编写工作

	王 芳
	女
	陕西省农产品质量安全中心
	高级农艺师
	负责规范工作

	张雨婷 
	女
	富平县农产品质量安全检验检测中心
	助理农艺师
	负责规范技术调查以及编写工作

	胡 草
	女
	西安市农产品质量安全检验监测中心
	农艺师
	负责规范技术调查工作

	毛张亮
	男
	兴平市农产品质量安全检验站
	高级农艺师
	负责规范相关材料搜集工作

	杨占占
	男
	富平县农产品质量安全检验检测中心
	助理农艺师
	负责规范相关材料的搜集工作

	侯太芳 
	女
	富平县农产品质量安全检验检测中心
	助理农艺师
	负责规范试验点田块土壤检测数据收集分析、试验点日常管理工作

	赵晴燕
	女
	耀州区果业发展中心
	高级农艺师
	负责规范试验点日常管理工作

	李艳杰
	男
	渭南市农产品质量安全检验检测中心
	农艺师
	负责规范相关材料搜集工作


二、规范编制原则
规范编制遵循“科学性、统一性、客观性、适用性和可操作性”的原则，注重内容的可操作 性。
1.科学性
规范的制定过程中采用文案调查法、专家座谈法、现场调查、实验验证等多种方法，为规范内容的科学性提供了有力保障。
2.统一性
规范技术具有一定的前瞻性，又与国内同行业的先进技术水平相接轨。
3.客观性
在规范制定过程中充分考虑了富平尖柿栽培生产的实际情况，尽量做到内容切合生产实际。
4.适用性
利于产地环境的协调发展，在提高生产效益的同时兼顾社会效益和生态效益。
5.可操作性
利于生产者操作，适于大面积示范推广，生产者受益率明显提高。
三、规范主要内容
主要涉及两部分，具体如下：
第一部分：前言 包括项目来源、提出及归口单位、起草单位、起草人等方面内容
第二部分：技术规范 包括范围、规范性引用文件、病害症状、发病规律及传播途径、防治措施等方面内容。
通过病害症状科学分析发病规律和传播途径，提出科学、合理、有效的防治措施，通过农业防治、生物防治、化学防治措施的综合使用，实现根治苹果根腐病的目标。
四、知识产权说明
在制定标准、技术推广中，紧扣已有的科技成果和知识产权转化应用，推动技术规范更加实用、推广效果更明显，标准的创新性更客观、更真实。充分借鉴运用了2018年6月获得渭南市科技进步二等奖的“渭北旱地苹果栽培技术集成、示范与推广”项目、2022年获得陕西省科技进步三等奖的“矮砧苹果病虫害防治及丰产栽培应用推广”项目、2012年获得陕西省科技进步二等奖的“渭南市早中熟苹果新品种引进示范与推广”项目、2008年获得渭南市科技进步一等奖的“赛众28硅镁钙钾肥研发与示范推广”项目；2019年元月制订并颁布的《矮砧苹果苗木生产技术规范》《矮砧苹果建园技术规范》《矮砧苹果栽培技术规范》《矮砧苹果病虫害防治技术规范》等集成推广应用转化取得的实效，成为制订标准的参考依据和数据来源；《西北园艺》发表的《苹果褐斑病发生与防治技术探析》《苹果轮纹病药剂防治试验简报》《30%吡唑醚菌酯.异脲菌悬浮剂防治苹果褐斑病药效试验简报》和《果树学报》发表的《‘瑞阳’苹果苦痘病的发生与主要营养元素含量的关系》以及《西北农业学报》发表的《3种疏花剂对嘎啦苹果的疏花效应》等5篇论文，为科学指导苹果病虫害防治及丰产栽培提供了技术指导。充分应用了一种果树用定量施肥装置（2021年12月17日获取，专利证书号：15029454）、一种T型倒向减速箱、四轮拖拉机用果园管理机（2018年01月30日获取，专利证书号：6918899）、一种果园用除草机（2022年09月06日获取，专利证号:17358219）、“一种果树侧枝拉枝器”（2017年03月22日获取，专利证书号：6013370 ）、一种苹果专用育果袋”（2021年05月18日获取，专利证书号：13230185）等5个实用新型专利，使得标准更为实用和科学    
五、重大意见分歧的处理  无
六、其他应予说明的事项  无
	苹果根腐病防治技术技术规范
采纳意见汇总表


	序号
	专家姓名
	意见和建议

	1
	韩双喜
	规范4.1 发病初期，先在须根基部形成红褐色圆斑，后期病部皮层腐烂蔓延直至整段根变黑死亡。
发病症状，表述略显含糊，应详细描述发病初期、后期症状。
可修改为：先在须根基部形成红褐色圆斑，骨干枝逐步发生坏死，皮层变褐下陷，坏死皮层与好皮层分界明显，并沿枝干向下蔓延。后期坏死皮层崩裂，极易剥离，其上着生小黑点状真菌病症。随着病斑的进一步扩大与相互融合，并深达木质部，致使整段根变黑死亡。

	2
	杜志辉
	规范中4.3：应准确描述根腐病叶缘焦枯型、萎蔫型、叶片青干型三种典型症状；
规范中6.1: 应修改为5月中下旬至6月份是发病盛期。
规范中7.2.1.3：除文中描述的矮砧密植模式外，应说明巧合栽塔的株行距。

	3
	王琦
	规范中6. 1 发病规律
苹果根腐病的病菌系士壤习居菌，病菌在士壞中大量存在并长期进行腐生生活，也可寄生于果树根部，表现弱寄生，树势衰弱易于发病。
应表明苹果根腐病在当地的病原菌具体是哪一种。
规范中7.1 防治原则
贯彻“预防为主，综合防治”的植保方针，采取农业防治、生物防治相结合的原则。
可修改为：贯彻“预防为主，综合防治”的植保方针，采取农业防治、生物防治、化学防治相结合的原则。

	4
	张力群
	规范中 7.3生物防治
发病初期，刨开发病植株树冠投影外围下方士壤深度 40cm、宽度 30cm的吸收根富集区，晾晒 3d 后，将2.0 亿/g 哈茨木霉菌+52%矿源黄腐酸钾+35g/L 聚谷氨酸按照各产品说明稀释倍数兑水后灌于树下沟内，每株每次用水 15kg。施药后15d再重复灌根一次，共灌根 2次。
1.生物防治须提前到春季萌芽前进行，可选用绿康威微生物菌剂稀释400-500 倍液，进行灌根，预防根腐病发生。
2.发病初期，使用生物药剂建议使用2.0 亿/g 哈茨木霉菌+52%矿源黄腐酸钾＋350 亿/g 解淀粉芽孢杆菌＋5亿/g 微生物菌+35g/L聚谷氨酸效果更佳。

	5
	杨亚州
	前言部分，文件起草单位排序与文件主要起草人排序一致同题。
文件主要起草人部分，姓名之间不用加空格。
病害症状部分，描述时建议按照地下部、地上部、发病初期、发病后期的条理。另外，断句存在问题，4.1和4.2的第一个逗号可以不用。
发病规律及传播途径部分，这一部分主要描述了致病菌导致的根腐病，而发病原因部分还列举了很多环境原因和人为原因，是否要针对不同类型的发病原因分开表述。

	6
	高华
	文中“本标准”改为“本文件”。
标准起草单位按贡献大小排序。
去掉术语和定义。
去掉5发生原因，标准文件一般不讲原因，不讲理论。
文中未引用的标准，在第2条中不能列出。



意见采纳原因：
1.简明、准确、便于操作、且所用名词、术语、符号要统一，是标准编写的基本要求。
2.苹果根腐病技术修改后更便于生产实践操作，予以采纳。

	苹果根腐病防治技术技术规范
未采纳意见汇总表

	序号
	专家姓名
	意见和建议

	1
	张高战
	规范中7.3生物防治 春灌加入生防制剂灌根，发病初期刨开发病植株树冠投影外围下方士壤深度 40cm、宽度 30cm 的吸收根富集区，晾晒3d后，将2.0亿/g哈茨木霍菌+52%矿源黄腐酸钾＋35g/L聚谷氨酸按照各产品说明稀释倍数兑水后灌于树下沟内，每株每次用水15kg。施药后15d再重复灌根一次，共灌根2次。

	2
	杜志辉
	规范中5发生原因：应着重描述镰刀菌浸染根系后，导致维管束堵塞，水分及矿物质营养不能政策运输导致病害发生。
规范中5.1： 应着重描述土壤缺乏有机质、有害微生物、土地板结等诱发镰刀菌多发，厌氧条件是主要因子。
规范中5.2：应着重强调增施有机肥、减少氮肥，平衡示范，改良土壞，避免大水漫灌，防止雨后积水，及时中耕，保持土壤的通透性是土壤管理的关键。
规范中7.1：除农业、生物措施外，化学防治也是职业防治措施之一。
规范中7.2.1.3：除文中描述的矮砧密植模式外，应说明巧合栽塔的株行距。

	3
	杨亚州
	发生原因部分，pH值书写不规范，其次原因描述按照主要原因到次要原因的顺序。
5.1部分，致病菌与pH値过高是不同的原因，要分开。

	4
	高 华
	标准发布单位请核对。


意见未采纳原因：
1.张高战：已按照张力群意见进行了修改。
2.杜志辉：（1）本文件已删除发生原因（5.、5.1、5.2）；（2）防治原则按照王琦意见修改。
（3）目前栽植推广模式的方向为矮砧密植。
3.杨亚州：本文件已删除发生原因（5.、5.1）
4.高  华：本文件发布单位经核准为规范名称。
《苹果根腐病综合防治技术规范》编写组
             2023年9月18日
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