
陕西省地方标准
《二氧化碳驱埋地钢制管道腐蚀控制技术规范》编制说明
1、 工作概况
1.1 任务来源
本项地方标准是根据陕市监函[2023]410号文件《陕西省市场监督管理局
关于下达 2023 年陕西省地方标准制修订计划项目的通知》。
1.2 协作单位
本标准由陕西延长（石油）集团有限责任公司牵头、西安石油大学、长安大学、西安科技大学协作完成。
1.3 任务背景
根据2023年陕西省地方标准制修订项目立项重点，本标准属于生态文明领域中的碳达峰及碳中和领域标准。
近百年来，气候变化是人类面临的全球性问题，随着人类社会工业文明的快速发展，二氧化碳等温室气体排放量逐年大幅增加，导致了土地荒漠化、极地冰川融化、灾害天气频发及生物多样性减少等严重环境问题对人类生存和经济社会发展构成了严重威胁。多次国际气候会议的召开，揭示了二氧化碳减排已成为全世界共同关注的热点，温室气体减排问题迫在眉睫。在这一背景下，世界各国以全球协约的方式减排温室气体，我国由此提出碳达峰和碳中和目标。
CCUS（Carbon Capture，Utilization and Storage）碳捕获、利用与封存作为实现碳达峰和碳中和目标的有力措施，是应对全球气候变化的关键技术之一。它是将能源化工企业排放的二氧化碳通过捕集、运输至油田用于驱油，提高原油采收率，并将二氧化碳进行地质封存，是实现“驱油”经济效益与“减排”社会效益的双赢技术
陕北油田具有多项开展CCUS项目优势，首先项目所在同一区域同时拥有煤、油、气资源，可以从源头实现节能减排，降低成本。并且陕北地区有稳定的地址构造和充足封存空间。再加上国家的支持，企业重视，及国际合作，都为CCUS项目的开展奠定了坚实的基础。
二氧化碳驱油是向油藏高压注入二氧化碳，在油藏中二氧化碳不断与原油接触萃取其中较重烃组分而富化，二氧化碳溶于原油中，通过二氧化碳的溶解气驱作用、混相驱替、膨胀原油作用、降低原油粘度、碳酸水提高岩石渗透率等作用来提高原油采收率。实践证明，向油井注入二氧化碳的最终采收率要比注入淡水高15%～20%。
然而，在二氧化碳驱油过程中，会将二氧化碳带入原油系统。一般来说，干燥的二氧化碳对碳钢并没有腐蚀性或其腐蚀性极为轻微。但当回注的二氧化碳气体溶于水形成碳酸，导致水体的酸度不断增大，在相同的pH值时其总酸度比盐酸还高，并受到流速、温度、压力、pH值、材料成分及组织结构等多种因素的影响，对石油开采与集输过程中的油套管、输送管线会造成严重的腐蚀。尤其是埋地管线腐蚀事故，一旦发生，不仅造成巨大的经济损失，而且势必造成严重的大气、水及土壤污染，破坏生态环境，甚至威胁人身安全。因此，有效的减缓及控制二氧化碳驱埋地管道的腐蚀具有重大意义。
目前在陕西省内缺乏二氧化碳驱埋地钢制管道腐蚀控制的统一标准，在一定程度上造成不同技术人员操作的差异性。
本标准的制定进一步贴近二氧化碳驱埋地钢制管道腐蚀现状，为实时控制满地管道腐蚀现状，有效减少管线泄漏，加强油气资源节约与利用，减少经济损失，为保障人身健康和生命财产安全，保护自然资源和生态环境，早日实现碳达峰和碳中和目标奠定重要基础。
1.4 主要工作过程
本标准具体制订工作从2023年1月开始，2023年7月完成本标准的征求意见稿。工作程序如下：
1、调研省内外二氧化碳驱埋地钢制管道腐蚀控制技术、现状、管理情况，以及相关国家、行业标准的应用、发展情况（2023年1月1日～5月30日）
编写组分别对省内延长石油和长庆油田油气田二氧化碳驱埋地钢制管道腐蚀控制技术现状进行了调研；针对本标准的制订，结合相关资料数据及现场实际应用情况，对相关国家、行业标准和地方标准进行了调研，最终完成基础资料的收集。
2、编写标准工作组讨论稿（2023年6月1日～2023年6月30日）
根据调研情况，制订工作路线和预期水平，确定标准相关编制内容，经过项目组内部讨论，完成了标准工作组讨论稿的编写。
3、编写标准征求意见稿（2023年7月1日～2023年7月31日）
完成标准工作组讨论稿后，经过研究院内专家对标准进行评审，会后根据专家意见进行修改，形成标准征求意见稿。
4、陕西省内征求意见（2023年8月1日～2023年9月30日）
项目组选择陕西省内10家相关专业的高校、企业进行标准征求意见稿的外部专家意见收集工作，共收集到45条意见，并根据收集到的意见完成标准修改工作。
1.5 起草组组成成员及其所做的主要工作
标准起草小组成员为12人，其中方晓君为项目负责人，主要负责标准的技术分析、标准起草、意见汇总和标准修改，其他人员负责资料收集、数据分析、校对及标准格式校核。
二、标准编制原则
本标准根据《标准化工作导则》GB/T 1.1-2020编写规定进行编写，符合以下原则：
1、科学合理，技术先进，积极借鉴、采用国内外先进技术方法、标准；
2、目的明确，有利于促进技术进步，提高科研水平，提高现场实施效果；
3、经济适用，有利于合理利用油气田废水资源，提高经济效益；
4、安全可靠，可操作性强；
5、符合国家的政策，贯彻国家的法律法规。
三、标准编制的主要内容
本标准内容共7章：第1章规定了本文件的适用范围；第2章为本文件的规范性引用文件；第3章为术语和定义；第4章为一般规定；第5章为防腐层设计；第6章为阴极保护设计；第7章为健康安全环保要求。
四、主要实验（或验证）情况分析
本标准参照国内二氧化碳驱埋地钢制管道腐蚀控制技术规范技术，并结合陕西省油气田二氧化碳驱埋地钢制管道腐蚀的实际情况，确定了本标准的主要内容。
本标准制定过程中参照的主要标准见表1。
表1  参照标准
	序号
	标准号
	标准内容

	1
	GB/T 8923.1 
	涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定 第1部分：未涂覆过的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级

	2
	GB/T 18570.3
	涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的评定试验 第3部分：涂覆涂料前钢材表面的灰尘评定(压敏粘带法)

	3
	GB/T 21246
	埋地钢质管道阴极保护参数测量方法

	4
	GB/T 21447
	埋地钢质管道聚乙烯防腐层

	5
	GB/T 21448 
	埋地钢质管道阴极保护技术规范

	6
	GB/T 23257
	埋地钢质管道聚乙烯防腐层

	7
	GB/T 24001
	环境管理体系 要求及使用指南

	8
	GB/T 45001 
	职业健康安全管理体系 要求及使用指南

	9
	GB/T 50991
	埋地钢质管道直流干扰防护技术标准

	10
	SY/T 0086
	阴极保护管道的电绝缘标准

	11
	SY/T 0087.1
	钢质管道及储罐腐蚀评价标准 第1部分：埋地钢质管道外腐蚀直接评价

	12
	SY/T 0315 
	钢质管道熔结环氧粉末外涂层技术规范

	13
	SY/T 0407
	涂装前钢材表面处理规范

	14
	SY/T 0414
	钢质管道聚烯烃胶粘带防腐层技术标准

	15
	SY/T 0447 
	埋地钢质管道环氧煤沥青防腐层技术标准

	16
	SY/T 5918
	埋地钢质管道外防腐层保温层修复技术规范

	17
	SY/T 6276
	石油天然气工业 健康、安全与环境管理体系

	18
	SY/T 6854
	埋地钢质管道液体环氧外防腐层技术标准

	19
	SY/T 6964
	石油天然气站场阴极保护技术规范


5、 征求意见情况
	[bookmark: _GoBack]序号
	意见章条及原标准内容
	修改意见及依据
	提出单位
	意见处理

	1
	2
	5.3节、6.3节和第7部分中提到的标准SY/T 0447、GB/T 50698、GB/T 24001、GB/T 45001 和 SY/T 6276在第2部分“规范性引用文件”中都没有提及，建议补上。
	西安摩尔石油工程实验室股份有限公司
	全部采纳

	2
	1
	本文章规定了建议与4~7章标题名称相同。
	陕西化工研究院有限公司
	全部采纳

	3
	2
	未列出第7章的引用标准。
	陕西化工研究院有限公司
	全部采纳

	4
	5.3.3
	字母与文字间隔应符合规定。
	陕西化工研究院有限公司
	全部采纳

	5
	6.1.3
	去年“但”，否则语意不通。
	陕西化工研究院有限公司
	全部采纳

	6
	6.2 a）阴极保护电位应满足公式（1）
	在GB/T 21447中，公式（1）适用于无IR压降阴极保护电位，在此是否需要限定。
	陕西化工研究院有限公司
	全部采纳

	7
	全文
	数字字体应统一。
	陕西化工研究院有限公司
	全部采纳

	8
	前言
	缺少前言部分
	陕西师范大学
	全部采纳

	9
	4.4 
	修改为“钢管壁厚”
	陕西师范大学
	全部采纳

	10
	5.1.2 
	修改为“商品标识”；“生产日期”。
	陕西师范大学
	全部采纳

	11
	5.3.3 
	该部分中“熔结环氧粉末防腐层按照SY/T 0315”后应增加“的规定执行”。
	陕西师范大学
	全部采纳

	12
	6.1 基本规定中
	“6.1.2”应修改为“6.1.1”，“6.1.3”应修改为“6.1.2”，
	陕西师范大学
	全部采纳

	13
	6.5.1 ……且由阴极保护专业技术人员进行测试维护……
	“阴极保护”应删除
	陕西师范大学
	全部采纳

	14
	1.范围第一段内容
	修改为：本文件规定了二氧化碳驱油田埋地钢制管道外腐蚀控制的一般要求，涉及防腐层设计、阴极保护设计、相关施工与验收、运行维护管理、健康安全环保等诸方面。
	西安理工大学
	不采纳

	15
	题目
	考虑是否可以增加“防护”两字在题目中，即“二氧化碳驱埋地钢制管道腐蚀防护控制技术规范”
	西安理工大学
	部分采纳

	16
	7 健康安全环保
	参考相关规范性引用文件，均未设置本章节，建议删除。
	西安众业油田工程技术有限公司
	不采纳

	17
	章节
	化学药剂防腐是否考虑添加到具体防控措施？
	西安众业油田工程技术有限公司
	不采纳

	18
	标准题目
	建议修改为“二氧化碳驱埋地钢制管道腐蚀预防与控制技术规范”
	西安众业油田工程技术有限公司
	部分采纳

	19
	5.3 
	防腐层施工、检验、储运及修复
	西北工业大学
	全部采纳

	20
	5.1.2 
	防腐层原材料应具有完整的商品标识
	西北工业大学
	全部采纳

	21
	4.4
	改为：壁厚
	中国石油集团川庆钻探工程有限公司长庆井下技术作业公司
	全部采纳

	22
	5.1.2 
	“标识”、“生产”
	中国石油集团川庆钻探工程有限公司长庆井下技术作业公司
	全部采纳

	23
	5.2.1 
	5.2.1 基材外表面进行磨料喷（抛）射处理应执行SY/T 0407规定，
	中国石油集团川庆钻探工程有限公司长庆井下技术作业公司
	全部采纳

	24
	5.1．4
	5.1．4建议去掉。应该是不同涂料符合不同的性能要求，不能笼统提出很多指标作为统一要求。
	中国石油集团川庆钻探工程有限公司长庆井下技术作业公司
	不采纳

	25
	5.4 
	5.4 防腐层检测与维护。
	中国石油集团川庆钻探工程有限公司长庆井下技术作业公司
	全部采纳

	26
	5.3
	5.3 防腐层选择、施工、检验、储运及修复。
	中国石油集团川庆钻探工程有限公司长庆井下技术作业公司
	全部采纳

	27
	前言
	建议补充前言
	长庆油田公司油气工艺研究院
	全部采纳

	28
	2规范性引用文件
	应按国标、行标序号由小到大顺序排列
	长庆油田公司油气工艺研究院
	全部采纳

	29
	3术语与定义
	建议删除该内容
	长庆油田公司油气工艺研究院
	不采纳

	30
	5.1.4 防腐层应具备优良的耐候性能
	改为“防腐层应具备优良的耐气候性能”
	长庆油田公司油气工艺研究院
	全部采纳

	31
	5.2.1除锈等级应符合GB/T 8923.1的要求。
	建议描述具体的除锈等级。
	长庆油田公司油气工艺研究院
	全部采纳

	32
	5.2.2灰尘数量和尺寸等级应符合GB/T18570.3要求。
	建议描述具体的清洁度等级。
	长庆油田公司油气工艺研究院
	全部采纳

	33
	5.3.3(b)
	改为熔结环氧粉末防腐层按照SY/T0315	的规定执行。
	长庆油田公司油气工艺研究院
	全部采纳

	34
	4.4
	壁厚
	西安交通大学
	全部采纳

	35
	5.3.3
	空格应保持统一，其他对应统一
	西安交通大学
	全部采纳

	36
	5.4.1
	等级应予以限定
	西安交通大学
	全部采纳

	37
	前言
	补充前言
	中国国家石油天然气管材工程技术研究中心有限公司
	全部采纳

	38
	目次
	补充目次
	中国国家石油天然气管材工程技术研究中心有限公司
	全部采纳

	39
	2
	编号按顺序号从小到大排序。
	中国国家石油天然气管材工程技术研究中心有限公司
	全部采纳

	40
	3
	修改为“本文件没有需要界定的术语和定义。”
	中国国家石油天然气管材工程技术研究中心有限公司
	全部采纳

	41
	4.4
	修改为“壁厚”
	中国国家石油天然气管材工程技术研究中心有限公司
	全部采纳

	42
	6.4.1
	修改为“本文件”
	中国国家石油天然气管材工程技术研究中心有限公司
	全部采纳

	43
	6.4
	系统试运行和调试
	中国国家石油天然气管材工程技术研究中心有限公司
	全部采纳

	44
	6.5
	系统维护
	中国国家石油天然气管材工程技术研究中心有限公司
	部分采纳

	45
	文末
	建议在标准最后增加终结线。
	中国国家石油天然气管材工程技术研究中心有限公司
	全部采纳



六、产业化情况，推广运用论证和预期达到的经济效果情况
1、本标准的编制填补二氧化碳驱埋地钢制管道腐蚀控制技术的空白。经过反复验证，本标准中推荐的二氧化碳驱埋地钢制管道腐蚀控制技术规范准确可靠，能满足使用要求。
2、本标准对于规范陕西省企业金属防腐也具有重要指导意义。
3、本标准具有公正性、合理性和科学性，预计可产生十分巨大的社会效益和经济效益。
七、知识产权说明
无
八、采标情况
无
九、与现行相关法律法规、规章及现行有效标准的协调性
本标准与现行的国家相关法律、法规和强制性标准没有冲突。
十、重大分歧意见的处理经过和依据
根据编写组多次讨论和意见反馈后形成编写组讨论稿，在稿件的形成过程中，参与编制人员认识一致，不存在重大分歧意见。
十一、标准性质的建议说明（推荐性标准还是强制性标准）
本标准为首次制定，处于技术发展和完善阶段，建议为推荐性标准。
十二、贯彻标准的要求、措施和建议
1、加强宣传，做好宣传培训，使陕西省相关生产企业和科研机构掌握标准的各项技术要求，加强示范推广，使标准的应用真正落到实处。
2、对标准执行情况进行跟踪调查，及时发现标准执行中的问题，不断修改完善，提升标准水平，提高标准的科学性、合理性、协调性和可操作性。
十三、废止现行相关标准的建议
无。
十四、其他应予以说明的事项
无。

3

