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[bookmark: 标准前言][bookmark: _Toc32608]前    言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由陕西省能源局提出并归口。
本文件起草单位：中国电建集团西北勘测设计研究院有限公司，西安隆基氢能科技有限公司，华陆工程科技有限责任公司，西安交通大学。
本文件主要起草人：




[bookmark: 标准内容]可再生能源制氢工程设计规范
1　 [bookmark: _Toc19567]范围
本文件规定了陕西省可再生能源制氢工程设计原则和方法。
本规范适用于陕西省可再生能源发电制氢工程的设计。
2　 [bookmark: _Toc22619]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
3　 [bookmark: _Toc3137]术语和定义

    可再生能源电力制氢 Hydrogen production from renewable energy
使用风能、太阳能、水能等可再生能源所发电力接入电解槽水电解制氢，并通过储氢罐设备存储为用氢用户提供氢能的过程。


    水电解制氢 Hydrogen production by electrolysis of water
在充满电解液的电解槽中通入直流电，水分子在电极上发生电化学反应，分解成氢气和氧气，并通过储氢罐设备存储为用氢用户提供氢能的过程。
[bookmark: _Toc5826]基本规定
可再生能源制氢设计应符合国家法律、法规及节约能源、保护环境等相关政策要求。
可再生能源制氢设计应积极应用经运行实践或工业试验证明的先进技术、先进工艺、先进材料和先进设备。
可再生能源制氢工程所在区域应有稳定、可靠、持续的可再生能源获得量。
可再生能源制氢工设计的前应收集所在地区气象、地质、水文、 电力和供水等有关基础资料
可再生能源制氢设计应贯彻节约集约用地的原则，合理利用当地资源条件，根据工程所在区域总体规划，并宜留有改建、扩建余地。
可再生能源制氢工程的扩建和改建设计应结合原有总平面布置、原有生产系统的设备布置、原有建筑结构和运行管理经验等方面的特点统筹考虑。
水电解制氢系统的类型，应按下列因素确定：
a)氢气站的规划规模。
b)当地氢源状况，制氢用原料及电力的供应状况。
c)用户对氢气纯度及其杂质含量、压力的要求。
d)用户使用氢气的特性，主要包括负荷变化情况、连续性要求等。
e)制氢系统的技术经济要求、特性。
f)工程所在地生态环境、消防、劳动安全和职业卫生、交通运输的要求。
[bookmark: _Toc15635]水电解制氢系统
[bookmark: _Toc3919]一般规定
水电解制氢系统的主体设备为水电解槽，典型压力型碱性水电解制氢系统，由碱性水电解槽、气液处理单元、压力检测单元、氢气纯化单元、氧气纯化单元、氢气罐、氧气罐组成，见图1；典型压力型 质子交换膜水电解制氢系统由碱性水电解槽、气液处理单元、压力检测单元、氢气干燥单元、氧气干燥单元、氢气罐、氧气罐组成，见图2。[image: ]
[bookmark: _Toc2731]典型压力型碱性水电解制氢系统
[image: ]
[bookmark: _Toc23533]典型压力型质子交换膜水电解制氢系统
水电解制氢系统工作条件应符合下列规定：
制氢系统所处的场所爆炸危险区域等级范围划分应符合GB 50177和GB 50058 的有关规定，电气设施的设防等级应为1区。
碱性水电解制氢系统电解槽的工作温度宜为80℃±5℃,质子交换膜水电解制氢系统的工作温度宜为 60℃±5℃。
[bookmark: _Toc17664]工艺系统
碱性水电解制氢系统应符合下列规定：
1. 设置压力调节装置，以维持水电解槽出口氢气与氧气之间的压力差值，宜小于0.5kPa。
1. 每套水电解制氢装置的氢出气管与氢气总管之间、氧出气管与氧气总管之间，应设放空管、切断阀和取样分析阀。
1. 水电解制氢系统应设有原料水制备装置，主要包括原料水箱、原料水泵。原料水泵出口压力应与制氢系统工作压力相适应。
1. 水电解制氢系统设有碱液配制、回收装置。电解槽入口应设碱液过滤器。
质子交换膜水电解制氢系统应符合下列规定：
1. 每套水电解制氢装置的氢（氧）出气管与氢（氧）气总管之间，应设放空管、切断阀和分析取样阀；
1. 设有原料水制备装置，包括原料水箱、 原料水泵等；原料水泵出口压力应与制氢系统工作压力相适应。
水电解制氢系统的电能消耗应符合下列规定：
1. 水电解制氢系统应符合GB/T 19774的规定；
1. 制氢系统能效等级应按表1划分为3级，各级制氢系统单位能耗值不应低于表1的规定。
[bookmark: _Toc25683]制氢系统能效等级
	制氢系统类型
	能效等级
	制氢系统单位能耗 kW ·h/m3
	制氢系统能耗值
%

	小型
(≤60 m3/h）
	1
	4.5
	79

	
	2
	4.8
	74

	
	3
	5.1
	69

	大型
(>60 m3/h）
	1
	4.3
	82

	
	2
	4.6
	77

	
	3
	4.9
	72


碱性水电解制氢系统原料水水质应符合表2的规定。碱性水电解制氢系统采用的氢氧化钾或氢氧化钠应符合GB/T 2306及GB/T 629的有关规定。
[bookmark: _Toc15309] 碱性水电解制氢系统原料水水质
	名称
	单位
	指标

	电导率(25 °C)
	mS/m
	≤1

	铁离子含量
	mg/L
	＜1.0

	氯离子含量
	mg/L
	＜2.0

	悬浮物
	mg/L
	＜1.0



碱性水电解制氢系统运行中，碱性水电解制氢系统电解液品质要求应符合表3的规定。
[bookmark: _Toc20698]碱性水电解制氢系统电解液品质要求
	名称
	单位
	指标

	浓度 a
	%
	27~32

	CO 含量
	mg/L
	＜100

	铁离子含量
	mg/L
	＜3

	注：a 为浓度为采用 KOH 水溶液时。


质子交换膜水电解槽水质要求宜符合表4的规定。
[bookmark: _Toc27444]质子交换膜水电解槽水质要求
	名称
	单位
	指标

	电导率(25 °C)
	mS/m
	≤0.10

	可氧化物质含量(以 0 计)
	mg/L
	≤0.08

	吸光度(254 nm,1cm 光程)
		
	≤0.01

	蒸发残渣(105 °C 土 2 °C)
	mg/L
	≤1.0

	可溶性硅(以 Si02 计)
	mg/L
	≤0.02


冷却水的水压宜为 0. 15 MPa~0.35 MPa 。循环冷却水的水质应符合表5的规定。
[bookmark: _Toc19409]循环冷却水的水质要求
	名称
	单位
	指标

	pH(25 °C)
	-
	~
6.5 8.0

	氯离子含量
	mg/L
	＜200

	硫酸根含量
	mg/L
	＜200

	钙离子含量
	mg/L
	＜200

	铁离子含量
	mg/L
	＜1.0

	离子含量
	mg/L
	＜1.0

	溶解硅酸含量
	mg/L
	＜50


水电解制氢系统安全设施设计应符合下列规定：
1. 水电解制氢系统的氢气排空口前，应装设阻火器。
1. 阻火器的结构可采用砾石型、铜丝网型和波纹型。
1. 氢气阻火器应安装在靠近氢气排空口处。阻火器后的氢气管道应采用不锈钢管材，并设置防 雨帽。
1. 水电解制氢系统应设置两路独立的超压联锁保护装置， 以保障系统安全运行。
1. 在制氢系统箱体内排放的气体应该引到室外指定区域排放。
1. 压力泄放装置中安全阀的整定压力为 1.05 倍~ 1. 1 倍工作压力，安全阀应符合GB/T 12241  的规定。
[bookmark: _Toc27375]设备选择
主要设备
水电解槽
水电解槽水电解制氢装置的型号、容量和台数，应经技术经济比较后确定。
水电解槽是水电解制氢系统的主体设备，它的性能参数将决定水电解制氢的技术性能。水电解槽的性能参数、结构设计应以降低单位氢气的电能消耗、减少制造成本、延长 使用寿命为基本要求。应合理选择水电解槽的结构形式、电解小室及隔膜的构造、涂层和材质。
水电解槽的氢气生产能力、纯度和杂质含量应按制造厂家的企业标准和用户的要求协商确定。
水电解槽电解小室的电极材质、涂层或催化剂等应根据电解槽类型/工作参数等因素确定。
当氢气站的供电电源波动或不连续时宜优先采用 质子交换膜水电解制氢装置。质 子交换膜水电解槽中“电解小室 ”的极板基材宜采用钛板。负极侧可采用金属铂作为催化剂，正极侧可采用钉铱合金或他们的氧化物或混合物作为催化剂。
质子交换膜水电解槽以质子交换膜作为电解质，质子交换膜应具有足够化学稳定 性以及质子交换能力，并保证足够的机械强度和热稳定性，一般要求膜材料致密不透气，厚度为150μm~250μm。
密封垫片的选择应确保水电解槽在工作状态不渗漏，并能承受槽体开、停车时的工作状态变化。
压力容器
压力容器的材料、设计、制造、检验和验收应符合TSG 21和GB/T 150的相关规定。
各类压力容器的材质选择，应充分考虑该容器氢侧和氧侧不同的使用要求和运行状态。
箱体
箱体内电气隔间应始终相对大气保持不小于5 Pa的正压，并应根据箱体内部正压值、箱体的体积等确定排气量。
电气隔间与制氢隔间之间应采用无孔、洞的隔板分隔，当必须要穿孔时应在箱体底部开孔。
箱体应有足够的强度、刚度和耐久性，以保障全部设备和管路的安全。箱体同时要承担制氢系统在搬运、安装和操作过程中的受力和震动。
箱体应采用抗腐蚀材料制造，如不锈钢板或镀镍钢板，其厚度应不小于0.6mm。
箱体的绝缘材料应通过机械或其他适当的方法进行固定，并应防止任何形式的移动和毁坏。
箱体的内表面应平整，无氢气聚集空间，并在顶部设置排气口。如果有多处氢气聚集的空间，则应设置多处排气口，或在相关“空间内 ”设置通气孔洞。
箱体内应在方便检查和维修的位置设置检查口和维修口，检查口应设有视窗或盖板。
箱体内应设置固定式氢气检测报警仪，其技术性能应符合GB 12358和GB 16808 的规定。当达到 0.4%(体积分数)时，氢气检测报警仪应能报警并开启事故风机。
箱体应设有将水电解生成的氧气/氢气排放到室外指定区域的管路及其附件。对小型设备也可选择将气体排放到室内，但此时应在室内装设富氧监测系统或氢气报警系统。
氢气罐
制氢系统应根据氢气使用特点和用户对氢气的要求设置相应的氢气罐。
氢气罐的储存容量应根据氢气产量、用氢特点、氢气压力等参数确定。
氧气罐
制氢系统应根据用户对氧气的要求进行设置，可回收利用或直接排入大气，当回收利用时，应对回收利用的氧气按要求设置相应的氧气罐，并应符合GB 50177的有关规定。
氧气罐的储存容量应根据用氧特点、氧气产量、氧气压力等参数确定。、
氧气罐及其连接管道和附件均应按HG 20202进行脱脂处理。
辅助设备
纯水制备装置
1. 原料水制取装置的容量，应不小于4 h原料水耗量；原料水储水箱容积应不小于8 h 原料水耗量；原料水泵供水压力，应大于制氢装置工作压力。
1. 原料水制取装置、储水箱及其水泵的材质，应采用不污染原料水水质和耐腐蚀的材料制作。
1. 碱性水电解制氢装置的碱液箱容积，应大于每套水电解制氢装置及碱液管道的全部容积之和；碱液泵的流量，可按每套水电解制氢装置所需碱液量和注入的时间确定。
氢气纯化单元
1. 氢气纯化器主要用于去除氢气中的氧气和水分等杂质，可采用催化法去除氧气杂质、采用吸附法去除氢气中的水分。
1. 氢气纯化器中各类压力容器的设计、制造检验和验收均应符合GB/T 150.4、GB/T 151及TSG 21的规定。
1. 应采用自动控制装置对氢气纯化过程和温度等进行控制。
1. 氢气纯化后的氧、水分的微量杂质浓度的检测宜设置连续监测仪器，并应符合GB/T 5831、GB/T 5832.1、GB/T 5832.2和GB/T 6285的有关要求。
水电解制氢装置适应可再生能源出力负荷波动设计应符合下列规定：
a)水电解制氢装置应匹配可再生能源波动特性；
b)负载范围应能够满足30%～100%的区间，并匹配可再生能源出力曲线。
水电解制氢系统与氢气储存系统相互衔接设计应满足下列规定：
氢气储存容量，应根据下列因素经综合比较后确定：
1. 氢气、供氢规模和氢气使用特性、技术参数以及变化状况；
1. 氢气站、供氢站的电源、气源及变化状况；
1. 储氢系统输入压力、供氢压力；
1. 制氢、供氢系统的氢气压缩机配置状况；
1. 现场工作条件。
氢气储存压力容器的形式，应根据所需氢气储存容量、压力状况确定，并应符合下列规定：
1. 当氢气压力小于6kPa时，应选用湿式储气罐；
1. 氢气储存压力为中、低压，单罐氢气储量大于或等于 10000 Nm3 时，宜采用球形储罐；
1. 氢气储存压力为中、低压，单罐氢气储量小于 10000Nm3 时，宜采用筒形储罐。
1. 氢气储存压力为高压时，宜采用筒形储罐；当氢气储量不超过 15000Nm3 ，可采用大容积气瓶储氢瓶组。
液氢容器的容量，应按下列因素经技术经济比较后确定：
1. 氢液化装置液化能力、连续生产要求和使用特性；
c)液氢外运方式和液氢罐车状况；
d)液氢容器的蒸发损失、灌注损失等。
固态储氢装置应根据所需储存、供应的氢气容量和小时流量要求选择单个或多个储氢单元组成的储氢系统，储氢容器内装填的储氢材料种类应根据储氢和供氢压力确定。
工艺布置
当氢气站内的制氢装置、储氢装置、压缩、氢液化装置和辅助装置等相关设备为室外布置时，可将氢气站内的建筑物、构筑物和室外设备视为一套工艺装置。在装置内部，应根据氢气生产工艺需要将其分隔为设备区、建筑物区等。
氢气站工艺装置内的设备、建筑物平面布置的防火间距不应小于表6的规定。
[bookmark: _Toc9830]设备、建筑物平面布置的防火间距（m）
	项目
	控制室、变配电室、生活辅助间
	氢气压缩机或氢气压缩机间
	装置内氢气储存压力容器
	氢充装间、氢实（空）瓶间
	明火设备

	控制室、变配电室、生活辅助间
	-
	15
	15
	15
	15

	氢气压缩机或氢气压缩机间
	15
	-
	9
	9
	22.5

	装置内氢气储存压力容器
	15
	9
	-
	9
	15

	氢充装间、氢实（空）瓶间
	15
	9
	9
	-
	15

	明火设备
	15
	22.5
	15
	15
	-

	注1：氢气站内的氢气储存压力容器总储氢量小于5000 m3时，可按上表装置内氢气储存压力容器的规定进行布置。
注2：散发火花地点与其他设备防火间距同明火设备；表中 “一”表示无防火间距要求或执行相关规范。
注3：装置内固定车位的长管拖车按氢气储存压力容器执行。



氢气站工艺装置内兼作消防车道的道路，应符合下列规定：
1. 道路应相互贯通。当装置宽度小于或等于60 m，且装置外两侧设有消防车道时，可不设贯通式道路；
1. 道路的宽度不应小于 4 m，路面上的净空高度不应小于4.5m。
1. 当同一建筑物内布置有不同火灾危险性类别的房间时，其间的隔墙应为防火墙。同一建筑物内，宜将人员集中的房间布置在火灾危险性较小的靠外墙或端部。
1. 氢气站内应将有爆炸危险的房间集中布置。有爆炸危险房间不应与无爆炸危险房间直接相通。必须相通时，应以走廊相连或设置双门斗。
氢气站内同时设有充装氢气和充装氧气的装置时，充装间等的布置应符合下列规定：
1. 氢气充装间、实瓶间、空瓶间与氧气充装间、实瓶间、空瓶间，应分别设置。
1. 充装间可通过门洞与相应的空瓶间、实瓶间相通，并均应设独立的出入口。
[bookmark: _GoBack]当氢气实瓶数量不超过60瓶时，实瓶、空瓶和氢气充装台或氢气汇流排，可布置在同一房间内，但实瓶、空瓶应分开存放。
在同一房间内，可设置制氢装置、氢气纯化装置以及固体储氢装置，若需设置氢气压缩机时，宜设有隔噪设施。
当氢气站内同时设有氢气压缩机和氧气压缩机时，不得将氧气压缩机与氢气压缩机设置在同一房间内。
碱性水电解制氢间内的主要通道不宜小于2.5 m；电解槽之间的净距不宜小于2.0 m；电解槽与墙之间的净距不宜小于1.5 m。电解槽与其辅助设备及辅助设备之间的净距，应按技术功能确定。质子交换膜水电解制氢装置的平面布置的间距，应根据其规格、 尺寸和检修要求确定。
氢气压缩机与其他设备之间的净距应满足零部件抽出距离，氢气压缩机之间的净距不宜小于 1.5m，与墙之间的净距不宜小于1.0 m；氢气压缩机与其附属设备之间的净距，可按工艺要求确定。
氢气纯化间主要通道净宽度不宜小于1.5 m。纯化设备之间及其与墙之间的净距均不宜小于1.0 m。
氢气灌瓶间、实瓶间、空瓶间以及氢气瓶集装格间、汇流排间的通道净宽度，应根据气瓶运输方式确定，但不宜小于1.5m；气瓶在灌充、贮存、运输时应有防止瓶倒的措施。
氢气压缩机和电动机之间联轴器或皮带传动部位， 应采取安全防护措施。当采用皮带传动时，应采取导除静电的措施。
1. 液氢罐车、液氢罐式集装箱应露天布置；
1. 液氢罐车、液氢罐式集装箱的固定停放车位与站内设施之间的防火间距应按表7液氢容器与建筑物、构筑物等的防火间距确定。
[bookmark: _Toc16149][bookmark: _Hlk138922831]液氢容器与建筑物、构筑物等的防火间距
	序号
	建筑物、构筑物
	液氢贮存量m（kg）

	
	
	11＜m≤939
	939＜m≤4022
	4022＜m≤20109

	1
	其他建筑物耐火等级
	一、二级
	20
	20
	25

	
	
	三级
	25
	25
	30

	
	
	四级
	30
	30
	35

	2
	明火或散发火花地点
	35
	40
	40

	3
	民用建筑
	35
	40
	40

	4
	重要公共建筑
	50
	50
	50

	5
	变压器总油量大于5t的室外变、配电站
	35
	40
	40

	6
	架空电力线
	1.5倍电杆高度

	7
	厂外铁路线（中心线）
	30
	30
	30

	8
	厂内铁路线（中心线）
	20
	20
	20

	9
	厂外道路（相邻侧路边）
	15
	15
	15

	10
	厂内主要道路（相邻侧路边）
	10
	10
	10

	11
	厂内次要道路（相邻侧路边）
	5
	5
	5

	12
	停车场
	15
	15
	15

	13
	固定液氢容器之间
	卧式罐之间
	较大罐直径的2/3

	
	
	立式罐、球罐之间
	较大罐直径

	14
	氢以外的可燃气体储存系统（地面或地下）
	15
	23
	23

	15
	各类可燃液体（地面或地下的排气孔或填充孔）
	15
	23
	30.5

	16
	有害物质储存系统，包括液氧等氧化剂（地面或地下）
	23
	23
	23

	17
	重型木材、煤炭或其它缓慢燃烧的可燃固体
	15
	23
	30.5

	18
	地下水道
	1.5
	1.5
	1.5

	19
	可燃气体计量站和调节站
	4.6
	4.6
	4.6

	注：当液氢容器与建筑物之间设有防火墙时，第14、15、16项的安全距离可适当减小，但不得小于10m，且防火墙的耐火极限不应低于3.0h。


[bookmark: _Toc32656]储存系统
[bookmark: _Toc23567]一般规定
氢气储存系统设计应符合下列规定
1. 充入氢气储存系统的氢气质量应符合相关标准及设计文件的规定；
1. 与储氢系统连接的管道应符合相应规范、标准及设计文件的规定；
1. 在满足需求的前提下，控制氢气储存量；
1. 储存系统应尽量减少接头或其他可能产生泄漏的潜在危险点的数量和火源；
1. 控制处于爆炸危险区域内的人员及停留时间；
1. 系统不得处于负压状态；
1. 系统应设置氮气置换接口；
1. 远程检测和控制温度、压力、流量等系统运行参数；
1. 安装独立的安全系统，且在出现异常、故障或失灵时，能自动触发应急和报警；
1. 不同设计压力的储氢系统互相联通时，应设置减压装置，确保较低设计压力的储氢。
[bookmark: _Toc11872]工艺系统
[bookmark: _Hlk136589313]氢气储存系统
储氢系统应采用高压氢气储存的方式，其他储氢方式应经技术经济论证后采用。高压氢气储存设施应选用专用固定式储氢压力容器。
固定式储氢压力容器应满足压力、温度、储氢量、寿命、使用环境等因素的要求，并有足够的安全余量，以满足安全使用要求。
高压储氢系统内氢气储存压力容器的压力应按2级~3级分级设置，各级容量应按各级储氢压力、充气压力和充装氢气量等因素确定。
采用不同设计压力的储氢容器储氢时，应采用压力控制措施，并应防止设计压力较低的储氢容器超压。
氢气储存系统
储氢装置的工作压力应根据车载储氢气瓶的充氢方式和公称工作压力确定，通常不小于1.38倍公称工作压力。
储氢系统中管道组成件的设计压力不应小于其工作压力的1.1倍。
储氢系统的设计寿命（循环次数）不得低于预期使用年限内的压力循环次数。
储氢装置的最低设计金属温度应小于或等于使用地区历年来月平均最低气温的最低值。
无缝管式储氢瓶装置的瓶体不得进行焊接。
加氢站的氢气压缩工艺系统应根据进站氢气输送方式确定，并应符合下列规定：
1. 氢气长管拖车、氢气管束式集装箱供应氢气时，加氢站内应设增压用氢气压缩机，并应按氢气储存或加注参数选用氢气压缩机和储氢容器。
1. 氢气管道输送供氢时，应按进站氢气压力、氢气储存或加注参数选用氢气压缩机和储氢容器。
1. 自产氢气采用压缩机增压后进行高压储存时，氢气进入氢气压缩机前应设缓冲罐。
[bookmark: _Hlk136591242]氢气储存压力容器安全设施的设置，应符合下列规定：
a)  应设置安全阀，整定压力不得超过容器的设计压力。
b)  容器应设置氢气放空管，放空管应设置2个切断阀和取样口。
c)  应设置压力测量仪表、压力传感器。
d)  应设置带记录功能的氢气泄漏报警装置和视频监测装置。
e)  应设置氮气吹扫置换接口，氮气纯度不应低于99.2%（v）。
氢气储存系统管道的设置，应符合下列规定：
1. 加氢站氢气管道的材料宜选用S31603或其他试验证实具有良好氢相容性的材料；
1. 氢气储存系统内的所有氢气管道、阀门、管件的设计压力不应小于最大工作压力的1.1倍；
1. 氢气管道应设置适用于高压氢气介质的安全阀，安全阀的整定压力不应大于氢气管道的设计压力；
氢气放空排气装置的设置应保证氢气安全排放，并应符合下列规定：
1. 压力等级的放空管不应直接连通，应分别引至放空总管。放空总管应垂直向上设置，管口应高出系统设施最高点2 m以上，且应高出所在地面5 m以上；
1. 放空单管和放空总管应采取防止雨雪侵入和杂物堵塞的措施；
1. 放空单管内直径应大于对应安全阀的泄放口直径，放空总管的截面积应大于各安全阀泄放口截面积之和；
d) 放空排气装置应设静电接地装置，并应布置在防雷有效保护范围内。
储氢系统的安全及泄放要求应符合下列规定：
1. 储氢系统进气总管应设置紧急切断阀。手动紧急切断阀的位置应便于发生事故时及时切断氢气源；
1. 储氢容器或瓶式氢气储存压力容器组与加氢枪之间，应设置切断阀、氢气主管切断阀、吹扫放空装置、紧急切断阀、加氢软管和加氢切断阀；
1. 储氢容器或瓶式氢气储存压力容器组应设置与加氢机相匹配的加氢过程自动控制的测试点、控制阀门、附件等装置；
1. 氢气系统和设备，均应设置氮气吹扫装置，所有氮气吹扫口前应配置切断阀、止回阀。吹扫氮气中含氧量不得大于0.5%（v）；
e) 储氢容器应按压力等级的不同设置超压报警和低压报警装置。
储存系统中材料选择
氢气压力管道的材料设计、安装、使用、改造、维修、定期检验和安全保护装置应当符合TSG D0001的规定。
氢气管道的最低设计温度应小于或等于使用地区历年来月平均最低气温的最低值。
氢气管道中与氢直接接触的零部件材料，应经验证与氢具有良好的相容性。非金属材料应有良好的抗氢渗透性能。
气管道宜选用奥氏体不锈钢。
氢气管道的宜采用无缝金属钢管。氢气管道的阀门，宜采用球阀、截止阀。
氢气管道的连接宜采用焊接或者其他能防止氢气泄露的连接方式，且应符合相应的耐温耐压要求。
氢气管道与设备、阀门的连接，宜采用法兰连接。
储存系统中氢气压缩系统
压缩机进、出口与第一切断阀之间，应设安全阀。
压缩机进、出口应设高压、低压报警和超限停机装置。
润滑油系统应设油压过高、过低或油温过高的报警装置。
压缩机的冷却系统应设温度和压力或流量的报警和停机装置。
压缩机进、出口管路应设置置换吹扫口。
采用模式压缩机时，应设膜片破裂报警和停机装置。
当采用皮带传动时，应采用防静电措施。
氢气压缩机各级冷却器、气水分离器和氢气管道等排出的冷凝水，均应经各自的专用疏水装置汇集到冷凝水排放装置，然后排至室外。
储存系统中氢气充放系统
加氢气不应设置在室内。
加氢机对车载储氢瓶加氢时，应符合以下规定：
1. 氢气压缩系统不宜直接向车载储氢瓶充装氢气；
1. 应保证车载储氢瓶不超温、不超压；
1. 加氢机应设置安全泄放装置或相应的安全措施，其中安全阀整理压力不应高于1.375倍额定工作压力；
1. 加氢机应设置与加氢机配套的自动控制装置；
1. 加氢机进气管道上应设置自动切断阀。
f) 加氢机加注结束时，车载储氢瓶的瓶内温度不应超过85℃，压力不超过1.25倍公称工作压力。
g) 多通道可同时加注的加氢机，各通道的控制系统应独立设置；
h) 氢气加氢机的加氢软管应设置拉断阀。
氢气长管拖车卸气端、氢气管束式集装箱卸气端、撬装式氢气压缩机组、储氢容器邻近处和加氢机顶部，应设置火焰报警探测器。
氢气压缩机间或撬装式氢气压缩机组、储氢容器、制氢间等易集聚、泄漏氢气的场所，均应设置空气中氢气浓度超限报警装置，当空气中氢气含量达到0.4%（v）时应报警并记录，启动相应事故排风风机。
氢气充装柱应满足下列规定：
1. 氢气充装柱应具备集充装、紧急切断、吹扫、超压保护功能，便于操作维护；
1. 应设置充装限压保护功能：当充装压力达到标准规定压力值时，能自动停止充装，确保充装安全；
1. 应有紧急停止功能，应配置1组气动紧急切断阀，并配有阀位反馈，紧急情况下应能自动切断；
1. 应有2组手动置换功能，置换管路系统中的空气，减少氢气中的其它杂质气体，增加氢气的纯度；
1. 高压软管应具有导静电功能和拉断保护功能，发生拉断情况时应自动切断气路，无气体流出；
1. 单套氢气充装柱应采用双软管接口，配置2根充装双软管；软管长度不小于5 m，软管应配有拉断阀；
1. 氢气软管配置防甩脱装置；
1. 配置过滤器，过滤精度：≤10μm；
1. 充装柱的站内通讯协议及接口：控制系统通讯、辅机设备通讯、本体设备通讯、电气设备通讯等均采用开放接口且统一的通讯方式，所用通讯数据均应接入本地控制系统中，并预留满足国家标准的通讯接口，通讯协议为TCP/IP；
i) 整机设计便于操作与维护，采用箱式户外型产品外壳，防雨防腐蚀，顶部镂空，防止氢气聚集。
1. 氢气工艺阀门主体材质应为不锈钢；与氢气接触的管道材质应为不锈钢；
k) 应配置售气电脑管理系统，超大容量储存，可以查询总累计量，本机能存储和查询最近3000次的加气数据。若配置上位机电脑管理系统，应能查询近三年的加气数据；具备现场键盘输入小票打印功能；
l) 电子计控系统能计算加气过程中的流量。配备高精度质量流量计，输出4mA～20 mA流量信号；
m) 具有断电数据保护，数据延时显示功能。加气过程突然掉电，电控系统自动保存当前数据并继续延长显示，圆满完成当次加气结算；
n) 电气零部件满足国家相关防爆标准，并具有防爆合格证书。
储存系统防火设计应符合GB 50016的规定。
爆炸危险区域内的电气设备防爆等级应符合GB 3836.11的规定，爆炸危险区域等级范围划分应符合GB 50177、GB 50516及GB 50058的规定，还应符合：
a) 爆炸危险区域内的电气设备防爆等级应为II类C级T1组。
b) 电气设备应有防静电接地装置，并应定期检测接地电阻，有爆炸危险环境内可能产生静电危险的其他物体应采取防静电措施。
c) 电气设备工作时的表面温度应低于氢在空气中的着火温度。
d) 储氢系统应配备便携式氢火焰检测报警仪。
e) 在有爆炸危险房间内设置氢气可燃检测报警仪，并应有相应的事故排风机联锁。当空气中氢含量达到氢气爆炸下限的25 %时，氢气检测报警仪应报警；当空气中氢气浓度达到0.4%（v）时，事故排风机应自动开启。
f) 有爆炸危险房间的自然通风换气次数，每小时不得少于3次，事故排风装置换气次数每小时不得少于12次，并与氢气检测仪联锁。
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结合氢能产业发展现状、发展基础以及发展趋势，确定储存系统中储氢装备等主要设备的选型依据和基本要求。储存系统中储氢装备应符合GB/T 34542.1和GB/T 29729的规定。
储氢系统设备
储存系统中的设备应主要包括有压力容器、球形储罐和钢带错绕式容器，其材料、设计、制造、安装、使用、检验和安全附件及仪表等应满足GB/T 34542.1、TSG 21、GB 150.1～150.4、GB 12337、《固定式高压储氢用钢带错绕式容器》GB/T 26466和JB 4732的规定。
安装在室外无保温的储存系统中的压力容器，当最低设计温度受地区环境温度控制时，最低设计温度取历年来月平均最低气温的最低值减3℃。 
仪表控制系统
储氢系统的基本过程控制系统（BPCS），可由分散型控制系统（DCS）、可编程逻辑控制器（PLC）、工控机或盘装表构成。
安全仪表控制系统（SIS），应由具有SIL认证的SIS系统构成。安全仪表系统应独立设置，不应与基本控制系统（BPCS）共用。
压缩机控制系统（CCS），可采用PLC，在有SIL等级要求下，可由具有SIL认证的SIS系统构成。
储氢系统可燃有毒气体检测系统（GDS），应采用独立的GDS系统。
储氢系统仪器仪表设备智能管理系统（AMS），宜与DCS系统整体考虑。
储氢系统自动控制系统应符合下列要求：
1. 根据储氢系统的规模与特点，选择基本过程控制系统（BPCS）的形式，宜采用DCS系统。
e)应根据压缩机的形式及规模，选择是否采用专用的压缩机控制系统（CCS）。
f)应根据储氢系统HAZOP报告及SIL定级报告，选择是否采用独立的安全仪表系统（SIS）及其安全等级。
g)应根据储氢系统的工艺物性，选择GDS系统。
DCS系统应配置完善的过程接口，过程控制站，操作站，工程师站，服务器，辅操台，通信，负荷，供电，环境等，并符合下列规定：
1. 应结合储氢系统工艺操作分区及控制器的系统负荷，划分适合的控制站分区；
1. 控制器采用冗余的CPU结构，负荷不应超过60 %；
1. 控制网络负荷不应超过50 %；
1. 数据刷新时间应小于1s；
1. 用于控制和联锁功能的I/O模块，应采用1：1冗余配置，AI/AO/DO模块最大通道数不宜大于16；
1. 与生产管理层（MES）的通讯，应保证系统间的隔离和安全，提供防火墙功能；
1. 采用IEEE 802.3系列通讯协议的网络，最大负荷不应超过30%；
1. 应具备GPS时钟同步功能；
1. 机柜I/O插槽，端子应预留20%的备用量，并预留20%的扩充空间；
1. 操作站数量应至少配置2台；
1. 供电系统宜采用冗余的UPS系统，后备时间宜不小于60分钟。
对于以开关量及顺控逻辑为主的控制单元或小型专用系统，可采用可编程逻辑控制器（PLC），PLC系统配置应符合HG/T 20700的规定。PLC系统应根据工艺单元的需求，配置相适应的过程控制站，操作站，工程师站，服务器，辅操台，通信，负荷，供电，环境等，并符合下列规定：
1. 根据装置单元需求，决定控制器应采用单/冗余/三重化/四重化的CPU结构，负荷不应超过60%。
1. 控制网络负荷不应超过40 %。
1. 数据刷新时间应小于1秒。
1. 与生产管理层（MES）的通讯，应保证系统间的隔离和安全，提供防火墙功能。
1. 采用IEEE 802.3系列通讯协议的网络，最大负荷不应超过30 %。
1. 应具备接收GPS时钟同步功能。
1. 机柜I/O插槽，端子应预留15%的备用量，并预留15 %的扩充空间。
1. 操作站数量宜根据需要配置。
1. 供电系统应采用UPS系统。
压缩机控制系统（CCS）可采用分散控制系统（DCS）或可编程逻辑控制器（PLC），对于大型压缩机组，如项目HAZOP分析和SIL定级报告有安全等级要求，可采用具有相应SIL认证的SIS系统作为压缩机控制系统（CCS）。PLC系统应配置应符合HG/T 20700的规定。压缩机控制系统（CCS）宜根据压缩机的需求，配置相适应的过程控制站，操作站，通信，负荷，供电，环境等，并符合下列规定：
1. 应根据压缩机需求，决定控制器采用单/冗余/三重化/四重化的CPU结构，负荷不应超过60 %。
1. 控制网络负荷不应超过40 %。
1. 数据刷新时间应小于1秒。
1. 与分散控制系统（DCS）的通讯可靠。
1. 采用IEEE 802.3系列通讯协议的网络，最大负荷不应超过30 %。
1. 应具备接收GPS时钟同步功能。
1. 机柜I/O插槽，端子应预留15 %的备用量，并预留15 %的扩充空间。
1. 操作站数量应根据需要配置。
1. 供电系统应采用UPS系统。
1. 大型离心机组应设置独立的轴系仪表监测系统和超速保护系统。
1. 采用前置放大器的轴系仪表距离控制室轴系仪表保护盘的距离应小于305m。采用4mA~20mA信号输出的前置放大变送器的距离可适当延长。
1. 12）CCS硬件设计应采用故障安全模式。
1. 13）CCS与DCS、SIS的联锁信号采用硬接线。
安全仪表系统（SIS）应根据储氢系统的特点及项目HAZOP分析和SIL定级报告确定安全等级要求，重要的安全联锁保护、紧急停车系统及关键设备联锁保护应设置具有相应SIL认证的SIS系统，并配置相适应的过程控制站，操作站，通信，负荷，供电，环境等。安全仪表系统的设计除应符合GB/T 50770的规定外，尚应符合下列规定：
1. 安全仪表系统的工程设计应满足石油化工工厂或装置的安全仪表功能、安全完整性等级等要求。
1. 安全仪表系统应独立于基本过程控制系统，并应独立完成安全仪表功能。安全仪表系统不应介入或取代基本过程控制系统的工作。
1. 安全仪表系统应设计成故障安全型。当安全仪表系统内部产生故障时，安全仪表系统应能按设计预定方式，将过程转入安全状态。
1. 安全仪表系统应根据国家现行有关防雷标准的规定实施系统防雷工程。
1. 根据装置需求，决定控制器采用冗余/三重化/四重化的CPU结构，负荷不应超过50 %。
1. 控制网络负荷不应超过50 %。
1. 数据刷新时间小于300毫秒。
1. 与分散控制系统（DCS）的通讯可靠。
1. 采用IEEE802.3系列通讯协议的网络，最大负荷不应超过20 %。
1. 应具备接收GPS时钟同步功能。
1. 机柜I/O插槽，端子应预留15%的备用量，并预留15 %的扩充空间。
1. 操作站数量根据需要配置。
1. 供电系统宜采用冗余的UPS系统供电。
1. 加氢站现场5 m内和控制室应设紧急切断按钮。
可燃有毒气体检测系统（GDS）应根据生产装置的特点及工艺介质物性要求，设置相应的可燃、有毒气体监测系统（GDS），配置相适应的过程控制站，操作站，通信，负荷，供电，环境等。安全仪表系统的设计应符合GB/T 50493的要求，并应符合下列规定：
1. 可燃有毒气体监测系统（GDS）应独立于DCS和SIS等控制系统单独设置。
1. 可燃有毒气体监测系统（GDS）的联锁应采用正逻辑，报警输出为联锁时带电。去其它系统的联锁输出应为干接点信号。
1. 与安全仪表系统（SIS）相关联的可燃有毒气体检测器应单独设置，信号进SIS系统。相同位置可另设可燃有毒气体检测器，信号送GDS系统。
1. GDS系统应根据国家现行有关防雷标准的规定实施系统防雷工程。
1. GDS系统信号可上传消防控制室。
1. 采用IEEE 802.3系列通讯协议的网络，最大负荷不应超过30 %。
1. 供电系统宜采用UPS系统供电。
测量仪表配置及选型应符合下列规定：
1. 压力储罐应在罐顶设置压力变送器进行压力远程指示和报警，同时设置就地压力表。
1. 应根据HAZOP和LOPA分析结果设置用于联锁的压力变送器。
1. 压力变送器和压力表不应共用同一个取压接口。
1. 宜在储罐下部最低液位以下设置接地双金属温度计或远传温度计。
1. 压力储罐应设置高压力报警，高高压力联锁切断进料阀。
1. 6）测量仪表选型可按照HG/T20507进行。
1. 测量仪表应满足电气防爆区域分区的要求，氢气防爆区内应满足IICT1级别要求。
1. 测量仪表材质应满足工艺介质和现场环境条件的要求。
1. 应根据HAZOP和LOPA分析结果设计安全仪表系统（SIS）。
1. 氢气管线仪表材质宜采用304L或316L奥氏体不锈钢。
 温度测量应符合下列规定：
1. 储罐宜设置远传或就地温度测量仪表。
1. 储罐远传温度计宜采用铠装热电阻（RTD）或一体化温度变送器，就地温度计宜采用万向型双金属温度计。
1. 温度计套管型式及材质等应满足工艺要求。
1. 压力储罐温度计宜选用带阻漏接头。
1. 压力测量应符合下列规定：
1. 中低压力储罐的远传压力仪表宜采用直装式压力变送器，就地压力仪表采用弹簧管压力表。
1. 高压压缩机出口后的高压系统，远传压力仪表宜采用镀金膜盒式压力变送器，就地压力仪表采用弹簧管压力表，压力表带安全泄压装置。
1. 当采用毛细管远传隔膜式压力变送器测量时，毛细管填充液宜选用氟油。当采用隔膜就地压力表测量时，隔离液宜采用氟油。
流量测量应符合下列规定：
1. 所有进出罐区的物料和公用工程系统计量仪表的设置及测量精度应符合国家和行业计量规范的要求。
1. 进出罐区的水、蒸汽、气体等公用工程系统的计量仪表宜选用节流装置配差压流量变送器（带温度、压力补偿）的形式，其它类型流量计如电磁流量计、涡街流量计、转子流量计和超声波流量计等可以选用。
1. 中低压干燥氢气流量测量宜选用热式气体质量流量计。
1. 高压氢气宜采用差压式流量计，贸易计量用高压氢气宜用科氏力质量流量计。
阀门应符合下列规定：
1. 调节阀宜选气动直行程球形（BLOBE）调节阀，偏芯旋转调节阀、V型调节球阀、蝶型调节阀等可根据需要选用。
1. 切断阀宜选气动切断球阀，切断闸阀、切断蝶阀等可根据需要选用。
1. 当无稳定仪表空气系统时，可采用电动执行机构阀门或电液执行机构阀门。
1. 调节阀和切断阀的泄漏量应满足标准要求。
1. 调节阀宜配置智能阀门定位器，支持在线诊断和在线测试。
1. 氢气管线阀门的阀杆密封应满足压力管道等级和严密密封的要求，阀杆应进行防飞出设计，阀门填料宜采用双重密封设计。
1. 氢气管线切断阀防火应符合API 607或API 6FA标准的阀门。
1. 自力式调节阀宜用于调节精度要求不高的场合。
1. 开关阀的动作时间应符合安全和工艺操作的要求。
1. 危险物料储罐进出口管线上的紧急隔离切断阀（EIV）应独立设置，不能同时用做操作阀门。
1. 紧急隔离切断阀（EIV）应具备紧密关断（TSO）、防火设计、故障位置关、宜配置部分行程测试（PST）等功能。SIL等级满足规格书要求。
1. 当储罐或储罐相连管道上需要设置紧急排放泄压阀（ EDV）时，EDV 应独立设置。
1. 紧急排放泄压阀（ EDV）应具备紧密关断（TSO）、防火设计、故障位置开等功能。SIL等级应满足规格书要求。
1. 储罐进出口阀应采用具有现场手动切断和控制室遥控切断功能的故障关型紧急切断阀，压力高高联锁切断进料阀，液位低低联锁切断出料阀，现场手动按钮与紧急切断阀之间的距离应大于15 m。
1. 罐区紧急切断阀应首选气动单作用执行机构。采用双作用活塞气缸执行机构时，应配储气罐。可以采用电动执行机构或带有储能元件的电液执行机构，电动执行机构应配备应急电源。
1. 所有与储罐直接相连的工艺物料进、出管道上均应设置紧急切断阀，每台储罐都应设置压力高高切断进料切断阀的联锁功能。
可燃有毒气体检测应符合下列规定
1. 应根据现场需求，设置可燃或有毒气体检测装置，并应符合GB/T 50493的规定。可燃有毒气体检测器应定期检验。
1. 氢气泄漏检测器，应采用氢气专用检测器，可选用催化燃烧式，电化学式或热导式，对于长距离检测，可采用红外线对置式。氢气检测要求量程应按照体积比设置，一级报警值为0.4 %VOL，二级报警值为0.8 %VOL，联锁排风报警值为1 %VOL，加氢机联锁关闭值为1.6 %VOL
1. 对于易对人员造成缺氧窒息的场合，应设置氧气检测器。过氧环境报警值宜为23.5 %VOL，欠氧环境报警值宜为19.5 %VOL。
分析仪表应符合下列规定
1. 氢气中的微量氧可采用电化学微量氧分析仪。
1. 氢气中的微量氧可采用电容式微量水分析仪。
1. 氢气中的CO，CO2，氮气，氩气可采用气相色谱法进行测量。
1. 氢气纯度采用100 %减去各杂质组份计算。
储存系统中压缩机等设备的选型和设置
氢气输送用压缩机的选型、技术参数，应符合下列要求：
1. 压缩机的排气量，应根据最大小时氢气输送量、供气特性和进气压力、排气压力等确定。
1. 应按输送的氢气纯度要求选择压缩机类型，纯度大于或等于99.999 %时，宜采用无油润滑氢气压缩机。
1. 连续运行的活塞式氢气压缩机宜设置备用机。
氢气压缩机的设置，应符合下列要求：
1. 氢气压缩机吸气端应设置防止负压的措施，宜设置氢气缓冲罐等。
1. 数台氢气压缩机可并联从同一氢气管道吸气，但应采取措施确保吸气侧氢气为正压。
1. 压缩机的进气管与排气管之间宜设旁通管。
氢气压缩机安全保护装置的设置，应符合下列规定：
1. 压缩机出口与第1个切断阀之间，应设安全阀。
1. 压缩机进、出口应设高低压报警和超限停机装置。
1. 润滑油系统应设油压过低或油温过高的报警装置。
1. 压缩机的冷却水系统应设温度或压力报警和停机装置。
1. 压缩机进、出口管路应设有置换吹扫口。
1. 膜式压缩机应设置膜片报警装置及连锁停机。
氢气压缩机的驱动形式宜采用恒速低转速电动机直接驱动，采用齿轮、发动机等其他形式的驱动机，不得采用皮带传动。
往复式氢气压缩机在规定的所有工况点和复核条件下，预期排气温度应小于等于135 ℃。
压缩机的容积流量应符合规定，在规定工况的容积流量不应有负偏差。压缩机在正常运行点所需的功率不应超过规定功率的103 %。
无油润滑的往复活塞式压缩机平均活塞线速度不应大于3.6 m/s，膜式压缩机的平均活塞线速度应不大于3.1 m/s。
当压缩机功率小于或等于450 kW时和许用活塞力小于或等于160 kN的两列及其以下列数的机组，可提供手动盘车机构；当压缩机功率大于450 kW时，或者许用活塞力大于160 kN，或者压缩机列数超过两列，卖方应提供带行程开关的电动盘车机构。
有爆炸危险房间或区域内的电气设施，应符合GB 50058中的有关规定。
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储存系统位置选择：
氢气储存系统及设备应符合GB 50516的有关规定。
氢装置应采用多级固定式氢气罐或储氢气瓶组等，其储存氢气的压力和容量应满足加氢站的加注需求。
氢气储存系统中储氢装置分组放置并相互连通时，应设置保护措施确保储氢容器不会发生超压事故。
氢气储存系统中每个独立储存容器应有各自独立的安全泄放装置。
储氢装置与其他设施间的距离应满足人员作业的要求。
系统与系统外建筑物、构筑物的防火间距应符合GB 50177和GB 50516的规定。
氢气管道的敷设应符合GB 50177和GB 50516的规定
液氢储罐的总容量宜满足氢液化装置连续生产的要求，同时应考虑储罐自身的蒸发损失以及转注损失。
液氢储罐与建（构）物的防火间距应按液氢贮存量确定，不应小于GB50177的相关规定。
液氢贮罐不得安装在室内。
液氢贮存场所应保证通风良好。
液氢贮存场所中，液氢贮罐应安装在高于地面的基座上，基座宜高于地面30 cm。 
储存系统工艺装置内设备、建筑物、道路等总平面布置：
储氢装置与站内汽车通道相邻时，相邻的一侧应设置安全防护栏或采取其他防撞措施。
应将系统与可燃气体、氧气、卤素气体等的存储系统隔离布置，并应符合相关规范标准的要求。
系统的平面布置应符合GB 50177、GB 50516和GB/T 29729的规定。
液氢生产系统平面布置应遵循安全生产、节约资源的原则，应做到功能划分明确，分区设置合理，有利于安全可靠运行。
液氢生产系统应远离人员密集地段和交通要道邻近处，并应符合GB 50177和GB 50177的相关规定。
液氢生产系统区域内的道路宽度应不小于4 m，路面的净空高度不应小于4.5 m，工艺装置内兼作消防车道的道路应相互贯通。
储存系统建构筑物应满足下列规定：
安装系统的建筑物应为单层建筑，且耐火等级不应低于二级，防雷分类不应低于第二类防雷建筑。
系统爆炸危险区域内严禁明火采暖。
系统区域内应按GB 50177、GB 50516的规定。的规定设置灭火器材和消防给水系统。
系统爆炸危险区域，特别是入口处，应按GB 2894的规定设置永久性标志，指出其危险性，如氢气-易燃气体、严禁明火等。
系统爆炸危险区域内应无杂物，确保消防通道通畅。
系统内有爆炸危险的房间应满足以下要求：
1. 通风良好，顶棚内表面应平整，且避免死角，不得积聚氢气；
1. 泄压设施应设置在外墙或者屋顶，其泄压面积的计算应符合GB 50516的规定；
1. 有爆炸危险房间不应与无爆炸危险房间直接相通，必须相通时，应以走廊相连或设置双门斗；
1. 有爆炸危险房间内，应设置氢气检测报警仪，并于相应的事故排风机联锁。
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可再生能源制氢系统分为并网型和离网型，本规范以并网型为主，离网型可参照执行。
可再生能源供电系统可由单一可再生能源或多种可再生能源联合供电。
可再生能供电系统与制氢站互联后宜以1点与电网连接。
应根据当地电网条件对可再生能源与制氢站联合系统上/下功率和上/下网电量进行或最低可再生能源利用率规定。
离网型可再生能源制氢系统中制氢负荷100%可再生能源供电。
可再生能源供电系统本体设计应满足GB 51096、GB 50797、NB/T 31026和NB/T 10128等的规定。
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可再生能源供电系统电源种类应根据当地资源禀赋、开发条件确定。
年制氢量和制氢负荷应根据用氢需求和储氢能力确定。
制氢量和制氢负荷确定的条件下，应通过对不同规模配比下可再生能源全年8760小时出力曲线与制氢负荷的进行拟合，制氢负荷在其可调节范围内宜跟随新能源出力曲线，减少与电网的功率交换，根据以下不同目标值确定可再生能源容量配比规模：
以可再生能源制氢利用率最大为目标。
以投资收益率最大化为目标。
可再生能源供电系统与制氢系统运行期间功率平衡应满足下式要求：
	Pw,t+ Ppv,t+ Pe,t= Pgrid,t+ Pel,t + Pwp,t                           	(1)
	Pelmin≤Pel,t≤Peln，                                   	(2)
式中：
Pw,t——风电功率（kW） 
Ppv,t——光伏功率（kW）
Pe,t——其他可再生能源功率（kW）
Pel,t——制氢负荷功率（kW）
Pelmin——最小制氢负荷（kW）
Peln——额定制氢负荷（kW）
Pwp,t——弃电功率（kW）
Pgrid,t——电网需求功率（kW）；Pgrid,t＞0时，，可再生能源功率多余部分的上网功率；Pgrid,t＜0时，可再生能源功率不足部分的下网功率。
可再生能源供电系统最大出力宜大于最大制氢负荷。
可再生能源供电系统与制氢系统运行期间电量平衡应满足下式要求：
	Ew+ Epv+ Ee+ Egrid,d = Egrid,u+ Eel+ Ewp+ Els                    	(3)
式中：
Ew——风电发电量（kWh） 
Epv——光伏发电量（kWh）
Ee——其他可再生能源发电量（kWh）
Egrid,d——下网电量（kWh）
Egrid,u——上网电量（kWh）
Eel——制氢用电量（kWh）
Ewp n——弃电量（kWh）
Els——升压站或开关站并网损耗电量（kWh）


离网型可再生能源制氢系统，为保障离网系统稳定性，应配置一定规模的电化学储能或能够提供电压源的其他电源，在制氢量和制氢负荷确定的条件下，应以投资最低为目标，确定可再生能源及电化学储能或其他电压源规模。
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可再生能源制氢站的调节能力应符合GB/T 31464 和DL/T 1870的规定。
可再生能源制氢站应具备有功功率控制、无功功率控制、频率支撑、电压控制、故障穿越等能力，应符合GB/T 19963和GB/T 19964的规定。
可再生能源制氢站应配置有功功率控制系统，具备有功功率调节能力，应能够接收并自动执行电力系统调度机构下达的有功功率及有功功率变化和频率支撑的控制指令。
可再生能源制氢站应配置无功电压控制系统，具备无功功率调节及电压控制能力。根据电力系统调度机构指令，可再生能源制氢站应能自动调节发出或吸收的无功功率，实现对可再生能源制氢站并网点电压的控制，调节速度和控制精度应能满足电力系统电压调节的要求。
对于直接接入公共电网的可再生能源制氢站，配置的容性无功容量应能够补偿可再生能源制氢站满发时站内汇集线路、主变压器的感性无功及送出线路的一半感性无功之和，配置的感性无容量应能够补偿可再生能源制氢站自身的容性充电无功功率及可再生能源制氢站送出线路的一半充电无功功率。
对于通过220 kV（或330 kV）汇集系统升压至500 kV（或 750 kV）电压等级接入公共电网的可再生能源制氢站，配置的容性无功容量应能够补偿可再生能源制氢站满发时站内汇集线路、主变压器的感性无功及联合发电站送出线路的全部感性无功之和，配置的感性无功容量应能够补偿可再生能源制氢站自身的容性充电无功功率及联合发 电站送出线路的全部充电无功功率。
当公共电网电压处于正常范围内时，可再生能源制氢站并网点电压正、负偏差绝对值之和不应超过标称电压的10 %，正常运行方式下，并网点电压应在标称电压的97 %~107 %范围内。
可再生能源制氢站接入公共连接点的闪变干扰值应符合GB/T 12326的规定，其中可再生能源制氢站引起的长时间闪变值的限值应按照联合发电站装机容量与公共连接点上的干扰源总容量之比进行分配。
可再生能源制氢站接入公共连接点的谐波注入电流应符合GB/T 14549的规定，其中可再生能源制氢站向电力系统注入的谐波电流允许值应按照可再生能源制氢站装机容量与公共连接点上具有谐波源的发/供电设备总容量之比进行分配。联合发电站并网点应配置电能质量监测设备，以实时监 测联合发电站电能质量指标是否满足要求；不满足要求时，联合发 电站应安装电能质量治理设备。
可再生能源制氢站并网点应配置电能质量监测设备，以实时监测可再生能源制氢站电能质量指标是否满足要求；不满足要求时，可再生能源制氢站应安装电能质量治理设备。
可再生能源制氢站的送出线路宜配置纵联电流差动保护，应按GB/T 14285 的规定配置线路保护。
可再生能源制氢站的升压电站应配备故障录波设备，应具有足够的记录通道并能够记录故障前10s到故障后60s的情况，并应配备至电力系统调度机构的数据传输通道。
可再生能源制氢站应配备计算机监控系统、电能量采集系统、二次系统安全防护设备、调度数据网络接入设备等，并应满足电力二次系统设备技术管理规范要求。
7可再生能源制氢站应配备1套综合能源管理控制系统，能够根据电网功率限制和电量限制自动协调控制站内各可再生电源与制氢负荷的出力，同时具备接受电网调度部门的指令自动调整站内各电源和制氢负荷及无功补偿装置的有功及无功出力的能力。
可再生能源制氢站应设置联合发电功率预测系统，电站功率预测时间尺度分为短期和超短期，短期功率预测应能预测0~72h的输出功率，超短期功率预测应能预测未来15min~4h的输出功率，时间分辨率不应大于15 min；风电场、光伏电站功率预测系统应分别符合》GB/T 19963和》GB/T 19964的规定。
 电能计量点应根据风电场、光伏发电、制氢负荷分别设立，还应在可再生能源制氢站与电网的产权分界处设立关口电能计量点，电能计量装置应符合DL/ T 448和》DL/T 5137的规定。
 可再生能源制氢站与电力系统直接连接的系统通信设备应与系统接人端设备一致。可再生能源制氢站内的通信设计应符合DL/T 5447的规定。
[bookmark: _Toc133421078][bookmark: _Toc133417866][bookmark: _Toc133419430][bookmark: _Toc133477910][bookmark: _Toc133417269][bookmark: _Toc13982]电气主接线
可再生能源场站与制氢站应有直接电气连接，宜共建升压站或开关站；若由于建设条件制约，不具备共建升压站或开关站时，可分别独立建设升压站或开关站，并通过输电线路互联。
电气主接线的设计应综合考虑可再生能源场站、制氢站的建设规模、总体布置、接入系统要求、分期建设、地形和运输条件、环境保护、设备特点等因素。同时，应满足供电可靠、运行灵活、维护方便、接线简单、便于实现自动化和分期过渡、经济合理等要求。
升压站变电站接线设应符合GB 50059、DL/T 5218、NB/T 31026和NB/T 10128的要求。
当升压站装有两台及以上主变压器时，低压侧汇流母线宜采用单母线或单母线分段接线，分段方式宜考虑当其中一台主变压器停运时，有利于其他主变压器的载荷分配。
可再生能源场站与制氢站共建升压站或开关站时，风电机组变电单元、光伏发电单元与制氢负荷回路宜按容量配比要求接入同一或不同汇流母线；制氢负荷电压等级与可再生能源发电单元电压等级不同时，可采用三绕组主变压器或可再生能源主变压器和制氢站主变压器独立设置的方案。
制氢负荷电压等级、单回线路容量、单台降压变容量应根据制氢负荷总规模、单套电解槽额定功率、制氢站负荷协调控制策略、升压站或开关站主接线方案、等综合比选后确定。
升压站中性点接地方式应根据电力系统的要求确定。
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变压器的选择宜符合GB/T 6451、GB/T 1028、GB 20052和GB 24790的规定，宜选择标准容量。
可再生能源与制氢负荷接入同一台主变压器时，主变容量宜按照可再生能源最大连续输出容量和制氢负荷最大容量两者的大值来选取。
可再生能源与制氢负荷接入不同主变压器时，主变容量宜分别按照可再生能源最大连续输出容量和制氢负荷最大容量来选取。
主变压器台数应经技术经济比较后选定，且台数不宜多于4台。
主变压器宜采用有载调压变压器。
风电机组变电单元、光伏发电单元的升压变压器及高压侧配电装置设计应符合NB/T 31026和NB/T 10128的要求。
单套电解槽配套的降压变压器容量应与其最大运行功率匹配，宜选用无励磁调压、空载损耗低的节能型变压器，高压侧宜设置断路器或负荷开关-熔断器组合电器，低压侧宜设置断路器，且宜采用箱式变电站形式。
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升压站无功功率补偿装置形式和容量应按无功功率的分布情况、无功功率的大小、无功功率的波动幅度和波动频率、谐波电流的发生量和所接入电网的谐波值等因素综合分析。
无功补偿容量计算时宜充分利用风电机组和光伏逆变器的无功容量及其调节能力，当风电机组和逆变器的无功容量不能满足系统调节需要时，应在升压站或开关站集中加装适当容量的无功补偿装置。
集中无功补偿装置宜装设在升压站主变压器低压侧或开关站母线上，宜选用动态无功功率补偿成套装置，宜采用封闭水冷散热方式。
配置两套及以上无功补偿装置时，应能协调运行，并满足系统电压无功自动调节的要求。
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升压站或开关站站用电设计应符合GB 50059和DL/T 5155的有关规定。
站用电系统应采用三相四线制，系统中性点直接接地，系统电压为AC 380/220V。
升压站或开关站站用电源宜采用下列引接方式：
开关站站用电源宜采用2路电源供电，1路引自本站母线，1路引自外部电网；若开关站母线为两段及以上时，也可从其中两段母线分别引接1路工作电源，互为备用。   
220 kV及以下的升压站仅1回出线时，宜从升压站低压母线引接1回电源，从站外引接1回可靠电源；有2回及以上出线时，可从不同主变压器低压侧分别引接2路容量相同、互为备用的工作电源。
330 kV及以上的升压站，宜从不同主变压器低压侧分别引接2路容量相同、可互为备用的工作电源，并从站外引接1回可靠的站用备用电源。仅有1台主变压器时，除从其低压侧引接1回电源外，还应从站外引接1回可靠电源。
工作电源与备用电源间宜设置备用电源自动投入装置或自动切换装置。
外部电网距离较远、环境恶劣地区可设置其它备用电源。
站用变压器容量选择宜符合下列规定：
工作变压器容量应按全站计算负荷选择。  
备用变压器的容量宜与工作变压器的容量相同。
站用电重要负荷宜采用双回路供电方式。
风电场及光伏场区内场负荷用电宜分别取自风电机组发电单元和光伏发电单元的就地升压变低压侧，配置小型低损耗降压干式变压器。
[bookmark: _Toc133477914][bookmark: _Toc29305][bookmark: _Toc133421082][bookmark: _Toc133419434][bookmark: _Toc133417870][bookmark: _Toc133417273]配电装置
配电装置设计应符合DL/T 5352、GB 50060及GB 50054的有关规定。
配电装置型式的选择，应考虑环境条件、升压站布置、进出线方式等因素，经技术经济比较后确定。
10kV～35kV配电装置宜采用户内成套式高压开关柜，并应符合GB/T 3906的有关规定。海拔超过3000m时，35 kV配电装置宜采用SF6充气式开关柜。
110kV（66kV）及以上电压等级配电装置宜釆用GIS设备或户外中型配电装置。沿海、工业污染严重地区、高烈度的地震区、海拔2000 m以上的高海拔地区以及场地受限制地区时宜选用气体绝缘金属封闭开关设备（GIS），沿海、工业污染严重地区宜采用户内布置。
场地受限制时，经技术经济比较，可采用预装式升压站或开关站。
[bookmark: _Toc133421083][bookmark: _Toc133417274][bookmark: _Toc133417871][bookmark: _Toc133477915][bookmark: _Toc13856][bookmark: _Toc133419435]过电压保护和接地
系统过电压保护设计应符合GB/T 50064的规定。
系统交流电气装置接地设计应符合GB/T 50065的规定。
建筑物的过电压保护和接地除应满足上述要求外，尚应符合GB 50057的规定。
风力发电场过电压保护和接地设计应符合GB 51096和NB/T 31026的规定。
光伏发电站过电压保护和接地设计应符合GB 50797和NB/T 10128的规定。
制氢站的接地系统应统一设计。
风力发电系统和光伏发电系统的接地可釆用独立接地系统，接地电阻不满足要求时，应釆取降阻措施，宜釆用与其他系统互联的方案。风光同场时接地应统一设计。
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电缆选择与敷设应符合GB 50217的规定。
集中敷设于沟道、槽盒中的电缆宜选用阻燃电缆。
动力电缆宜与控制电缆和通信电缆分开排列、敷设。
当蓄电池直流引出线为电缆时，正负极引出线应釆用单芯电缆。
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升压站/开关站直流电源系统设计应符合下列规定：
1. 直流电源系统额定电压宜采用220 V。 
1. 蓄电池宜采用阀控式密封铅酸蓄电池，事故放电持续时间宜取2 h。
1. 充电装置宜选用高频开关电源，高频开关电源模块选择配置应符合DL/T 5044的有关规定。
1. 接入系统电压为35 kV及以下的升压站/开关站，宜设置1组蓄电池，1套充电装置；接入系统电压为66 kV～110 kV的升压站，宜设置1组蓄电池和1套充电装置，也可设置2套充电装置；接入系统电压为220 kV及以上的升压站，宜设置2组蓄电池和2套充电装置，也可配置3套充电装置。
1. 每套蓄电池、充电装置及直流母线宜配置1套直流电源系统微机监控装置，微机监控装置应具有智能告警、信息综合分析、自诊断和远程维护等功能。
交流不停电电源（UPS）设计应符合下列规定：
1. UPS正常运行时，宜由站用电源供电，站用电源故障消失时，由直流电源供电。
1. UPS的直流电源应由电站直流电源系统供电。对于无直流电源系统的光伏发电工程，UPS应自带蓄电池，蓄电池宜按照持续带电时间不小于2 h设计。
h)35kV及以上电压等级接入系统的光伏发电工程UPS宜冗余设置。
i)应采用辐射式供电。	
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升压站或开关站应按电力系统安全运行应装设下列保护及自动装置：
按出线配置线路保护。
按母线接线形式配置母线保护（失灵保护）。
按GB 38755的规定装设安全自动控制装置。
主变压器保护。
无功装置保护、站用变压器保护。
光伏发电站继电保护及安全自动装置。
风力发电机组及风电场继电保护及安全自动装置。
制氢负荷馈线保护。
故障录波装置。
 继电保护和安全自动装置的设计，应符合GB/T 14285、GB 50797、GB/T 32900、NB/T 10128、GB 51096、》DL/T 1631、《NB/T 31026和GB/T 50703的规定。
电站应配置一套公用的时钟同步系统，主时钟应双重化配置，支持北斗系统和GPS标准授时信号，时钟同步精度和授时精度应满足站内设备的对时精度要求。
电站应设置辅助控制系统，设备配置应根据电站规模确定。
 辅助控制系统应实现全站图像监视及安全警卫、火灾报警、消防、照明、釆暖通风、环境监测等系统的智能联动控制。辅助控制系统不宜配置独立后台系统。
 辅助控制系统通信标准宜符合DL/T 860的规定。
 辅助控制系统设计应符合GB 50348的规定。
主控制室、继电器室等二次设备室应根据可再生能源制氢站的运行管理模式、光伏发电站、风电场、制氢站和升压站/开关站的地理位置及布置特点确定。当按无人值班运行管理模式建设时，不宜设独立的主控制室。
可再生能源制氢站控制室宜统一设置，主控制室宜按规划建设规模一次建成。电气二次设备布置在继电器室，继电器室面积应满足设备布置和定期巡视维护要求，屏位应按电站规划容量一次建成，并留有余地。屏、柜的布置宜与配电装置间隔排列次序对应。
 主控制室的位置选择应满足便于巡视和观察屋外主要设备、节省控制电缆、噪声干扰小和有较好的朝向等要求。
[bookmark: bookmark139]主控制室、继电器室的设计和布置应满足监控系统、继电保护设备的抗电磁干扰能力要求，当设备不满足相应的抗干扰试验等级要求时应采取抗干扰措施。
电气设备的控制、测量和信号应DL/T 5136、NB/T 10128和NB/T 31026的规定。
[bookmark: bookmark140]控制电缆选择及敷设应符合GB 50217和DL/T 5136的规定。
可再生能源制氢站设置1套综合能源管理控制系统（见图3），具备全站设备运行监控、生产调度、AGC/AVC及能源优化功能，可与风电场计算机监控系统、光伏电站计算机监控系统、变电站计算机监控系统以及制氢站的DCS进行通讯实现全站设备运行状态监视，控制全站设备开/断及起停，优化全站可再生能源出力与制氢负荷用电策略，并能通与电网实现调度通信，接受调度指令，控制全站设备按照调度要求运行。
[image: 企业微信截图_1676709688630]
[bookmark: _Toc22221]可再生能源制氢站综合能源管理系统框架结构
电站宜采用有人值班或少人值班的控制方式。风电场、光伏电站、变电站应、及制氢站均釆用计算机监控，并应接入综合能源管理控制系统。
综合能源管理控制系统宜釆用兼容的软硬件，构成统一的监控管理平台，不同监控系统应避免软件及功能交叉与重复。
风电场、光伏电站和制氢站计算机监控系统应具有自动控制、测量和信号功能、并应符合下列规定：
1. 就地监控系统应就地监控单台风力发电机组、光伏逆变器、电解槽及整流柜运行状态；
1. 风电场计算机监控系统应符合GB 51096及NB/T 31026的规定；
1. 光伏电站计算机监控系统应符合GB 50797及NB/T 10128的规定；
变电站计算机监控系统应符合GB 50059和DL/T 5218的规定。
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通信设计应符合DL/T 5391、DL/T 5225和DL/T 598的有关规定。通信系统应满足调度自动化、继电保护及安全自动装置、调度电话等要求。
可再生能源制氢站通信设备应按照接入系统要求配置。
220kV及以上电压等级接入系统的可再生能源制氢站应具备2条路由通道，通信设备宜按照冗余原则配置2套。
可再生能源制氢站应设置调度、管理合一的数字程控调度交换机，容量应按照升压站/开关站终期规模和调度管理方式确定。
可再生能源制氢站的风电场、光伏电站的场站内通信应满足NB/T 31026和NB/T 10128的规定；
110 kV及以下电压等级接入系统的升压站/开关站，通信电源可采用通信直流电源或DC/DC变换直流电源；220 kV及以上电压等级接入系统的升压站/开关站，通信电源宜采用通信直流电源系统。通信直流电源系统宜采用直流48V。
通信直流电源的蓄电池容量，应按升压站/开关站终期规模所需通信设备负荷配置，有人值班站蓄电池组单独供电时间不小于3 h；无人值班站蓄电池组单独供电时间不小于8 h～12 h。
[bookmark: _Toc133419440][bookmark: _Toc133477920][bookmark: _Toc133421088][bookmark: _Toc133417876][bookmark: _Toc133417279]通信设备宜与继电保护、调度自动化设备安装于同一设备用房内，可不单独设置通信机房。
[bookmark: _Toc9182]仪表与控制系统
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可再生能源电力制氢与存储系统仪表与控制系统设计应满足系统安全、经济、环保运行和启停的要求。
在仪表与控制系统设计中，应选用技术先进、质量可靠的设备和元器件。各控制系统和同类型仪表设备的选型宜统一。随主辅设备本体成套供货的仪表和控制设备应满足系统运行、自动化系统的功能及接口要求。
涉及安全与系统保护的仪表与控制的新产品和新技术，应在取得成功应用经验后再在设计中采用。
基于计算机的控制系统应采取抵御黑客、病毒、恶意代码等对系统的破坏、攻击，以及非法操作的安全防护措施。
[bookmark: _Toc133417878][bookmark: _Toc133417281][bookmark: _Toc133419442][bookmark: _Toc133477922][bookmark: _Toc133421090][bookmark: _Toc31141]自动化水平
可再生能源电力制氢与存储系统应能在就地人员的巡回检查和少量操作的配合下，在集中控制室内实现系统启停、运行工况监视和调整、事故处理等。
辅助车间的自动化水平宜与整个系统自动化水平相协调，各辅助车间运行人员应能在就地人员的巡回检查和少量操作的配合下，在集中控制室内，通过操作员站实现辅助车间工艺系统的启停、运行工况监视和调整、事故处理等。
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控制方式应满足下列要求：
1. 控制方式要求包括技术要求，硬件、软件。
1. 制氢控制系统设计阶段应明确设计目的、控制原理及实现其所需软、硬件的技术要求。
1. 制氢控制系统应按照风险分析结果，落实保障安全可靠的各项技术要求，至少包括：
1)电解槽电压的控制。
2)电解槽电流的控制。
3)电解槽槽内温度的控制。
4)电解槽内液位的控制。
5)分离器液位的控制。
6)碱液循环体积流量的控制。
7)补水体积流量的控制。
8)氧气和氢气侧体积流量的控制。
9)氢压缩机(若适用)进、出口压力的控制。
10)制氢系统排空的控制。
11)制氢系统保压的控制。
12)紧急停车ESD的控制。
j)制氢控制系统中应包括安全系统各技术要求，并满足下列要求：
1)系统响应时间、联锁报警值等，应有对应的风险分析作为依据来源。
2)制氢控制系统中安全系统的设计应充分考虑系统失效及故障，并确保安全系统的失效及故障能够将制氢系统带入预定的安全模式。
3)制氢控制系统中安全系统的输出信号宜采用开关量，尽量避免模拟量。
k)应对控制逻辑实现文档化输出，以便分析评估、修改和备份工作；应对控制系统设计验收办法，至少涵盖下列内容：
1)系统安装完工检查；
2)通信可靠性测试；
3)逻辑准确性测试；
4)故障测试；
5)定制功性能指标测试。
l)应对控制系统用户提出运维要求，以保证控制系统完整性。
m)工控网络架构、网络安全、数据备份；
1)制氢控制系统网络架构设计应有明确的功能划分和定义；在没有明确定义的情况下，宜参考GB/T 20720.1、GB/T 20720.2、GB/T 20720.3、GB/T 20720.4、GB/T 20720.5企业控制系统集成相应部分进行设计工作。
2)制氢控制系统网络架构和通讯协议应根据设计目的评估选取；评估时应充分考虑可靠性、可用性、可维护性、可追溯性及经济性。
3)制氢控制系统应系统性开展网络安全评估。根据评估结果，防范措施应满足GB/T 22239中工业控制系统对应等级的安全要求。
n)安全仪表系统的设计应满足GB/T 20438.1、GB/T 20438.2、GB/T 20438.3、GB/T 20438.4、GB/T 20438.5、GB/T 20438.6和GB/T 20438.7-2017的相关要求。
控制室设计应符合下列规定：
1. 制氢控制室宜位于用户联合装置区内(若适用)，应位于爆炸危险区域外。
1. 制氢控制室宜位于联合装置区内全年最小频率风向的下风侧。
1. 制氢控制室不宜靠近运输物料的主干道布置。
1. 制氢控制室应远离高噪音源。
1. 制氢控制室应远离振动源和存在较大电磁干扰的场所。
1. 制氢控制室不应与危险化学品库相邻布置。
1. 制氢控制室不宜与总变电所、区域变配电所相邻，如受条件限制相邻布置时，不应共用同一建筑。
1. 制氢控制室防火要求应满足GB 50160中针对控制室的相关要求；中央控制室应根据爆炸风险评估确定是否需要抗爆设计。布置在装置区的控制室、有人值守的机柜间宜进行抗爆设计，抗爆设计应按GB50779 的规定执行。
1. 制氢控制室内消防设施设计应按照GB 55036的规定执行。
1. 制氢控制室应考虑防雷措施，应按照GB 50057规定执行。
1. 制氢控制室内布置宜参考SH/T 3006石油化工控制室设计规范执行。
 辅助车间控制方式应符合下列规定：
1. 可再生能源电力制氢辅助车间宜按照制氢系统控制系统相关要求执行设计。
1. 可再生能源电力设计应按照GB 50054的规定执行。
1. 关键仪表的仪表气/仪表风系统应设计压力报警和联锁功能，联锁功能应与制氢控制系统机柜间采用硬线连接，且在控制室中控屏幕上以高优先级显示报警。
1. 去离子水/纯水系统宜设计独立液位监测补水控制系统，液位及水质电导率监测应设计报警信号，且在控制室中控屏幕显示报警。
1. 冷却水及冷冻水系统应设计冷源温度控制系统及温度报警，且在控制室中控屏幕显示报警；冷却水及冷冻水系统宜根据风险评估结果和用户实际情况，设计氢气泄漏监测系统。
可再生能源电力制氢宜至少设计恒电流、恒电压、恒功率三种控制方式，且可再生能源输出电能质量应与制氢系统供应商提供的电能输入技术要求相匹配。
[bookmark: _Toc133419444][bookmark: _Toc133417283][bookmark: _Toc133421092][bookmark: _Toc133417880][bookmark: _Toc133477924][bookmark: _Toc15690]检测与仪表
制氢检测包含的相关参数
可再生能源电力制氢系统应设下列主要压力检测项目：
1. 站房出口氢气压力；
1. 氢气储存压力容器压力；
1. 制氢装置出口压力显示、调节；
1. 水电解制氢装置的氢侧、氧侧压力和压差控制、调节；
1.  变压吸附提纯氢系统的每个吸附器的压力显示、吸附压力调节；
1. 氢气压缩机进气、排气压力；
1. 氢气充装设施的氢气压力显示、记录；
1. 根据氢气生产工艺要求，尚需设置相应的压力调节装置。
可再生能源电力制氢系统应设下列主要温度检测项目：
1. 制氢装置出口气体温度显示；
1. 水电解槽（分离器）温度显示、调节；
1. 变压吸附器入口气体温度显示；
1. 氢气压缩机入口、出口氢气温度显示。
 可再生能源电力制氢系统应根据氢气生产系统的需要设置下列分析仪器：
1. 氢气纯度分析仪；
1. 纯氢、高纯氢气中杂质含量分析仪；
1. 原料气纯度或组分分析仪；
1. 对水电解制氢装置，应设置热导式氧中氢含量及氢中氧含量在线分析仪。回收氧气时，应设氧中氢含量超量报警装置。当氧中氢浓度超过1.0%时，自动报警；当氧中氢浓度超过2.0%时，报警并自动切断水电解制氢装置的电源。
1. 根据各种制氢工艺的要求，应设制氢过程分段气体浓度分析仪。
可再生能源电力制氢系统应根据需要设置下列计量仪器：
1. 原料气体流量计；
1. 产品氢气或对外供氢的氢气流量计。
检测仪表的设置原则；
水电解制氢系统自动控制和监测使用的硬件、软件应该能够在设计工况下正常运行，并且能够在制氢系统发生故障时及时报警、停车，并进行相应的应急处理。
压力传感器
1. 碱性水电解制氢系统应在氢氧分离器、氢气罐处设置压力传感器。
1. 质子交换膜水电解制氢系统应在如下位置设置压力传感器：水电解装置出口氢侧/氧侧，氢气罐，以及保持正压的箱体。
温度传感器
1. 碱性水电解制氢系统应在如下位置设置温度传感器：电解槽温度监测点应设置在电解槽氢、氧出口管线上；碱液温度检测点应设置在碱液冷却器碱液出口的管线上。
1. 质子交换膜水电解制氢系统应在如下位置设置温度传感器：电解槽温度检测点应设置在电解槽氢、氧出口管线上；纯水温度检测点应设置在纯水出口的管线上。
气体纯度检测器
水电解制氢系统在氢、氧气出气管线上应设置氢中氧、氧中氢在线分析仪，氢气纯化单元的产品气出气管线上，应设置微量氧分析仪和露点分析仪。
氢气泄漏监测装置
设置水电解制氢系统的房间内应在室内最高处或最易积聚氢气处设置空气中氢浓度检测、报警装置，并应符合GB 16808和GB 12358的要求。
检测仪表的选型原则如下：
仪表选型应根据工艺要求的操作条件、设计条件、精确度等级、工艺介质特性、检测点环境、配管材料等级规定及安全环保要求等因素确定，并满足工程项目对仪表选型的总体技术水平要求。仪表选型应安全可靠、技术先进、经济合理。 
仪表选型在性能要求上应根据测量用途、测量范围、范围度、精确度、灵敏度、分辨率、重复性、线性度、可调比、死区、永久压损、输出信号特性、响应时间、控制系统要求、安全系统要求、 防火要求、环保要求、节能要求、可靠性及经济性等因素来综合考虑。 
设计选用的仪表应为经国家授权机构批准并取得制造许可证的合格产品，不得选用未经工业鉴定的研制仪表，除特殊要求外，仪表宜选用供货商的标准系列产品。
在爆炸危险区内应用的电子式仪表应取得国家授权防爆认证机构颁发的《产品防爆合格证》；计量仪表应取得国家授权机构颁发的《制造计量器具许可证》或《计量器具型式批准证书》；属于消防电子产品的火灾、可燃气体检测及报警等仪表应取得公安部消防产品合格评定中心颁发的《中国国家强制性产品认证证书》（即 CCCF 认证）或《产品型式认可证书》。 
仪表的计量单位应符合国家法定计量单位，也可符合ISO 1000 标准规定的国际单位制（SI）。
有爆炸危险环境内，氢气浓度超限报警装置的设置应符合下列规定：
1. 当空气中氢气浓度达0.4 %（体积比）时，应报警并记录。
1. [bookmark: _Toc133417881][bookmark: _Toc133417284][bookmark: _Toc133477925][bookmark: _Toc133419445][bookmark: _Toc133421093]当空气中氢气浓度达到1%（体积比）时，应启动相应的事故排风风机。
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报警装置设计
制氢装置报警设计应与联合装置报警原则(若适用)保持一致；设计原则应全部实现文档化管理，且至少包含以下项：
报警的定义；
报警设计依据；
报警值；
报警分类方式；
报警优先级评估方法；
关键报警所需响应步骤；
HMI设计原则；
报警管理方法；
变更管理步骤；
报警历史记录；
报警的定义：应清晰地描述报警的目的、报警的设计原理、报警管理的目的、任务，和各任务对应的角色及职责；
报警设计依据：应当说明设计依据的国内、外标准规范或企业内部规范准则等，应符合HG/T 20511信号报警及联锁系统设计规范。应当说明各报警的来源及可能的危害，例如风险评估报告和设备完整性评估报告输出等。应当描述报警对于可能危害的作用。应当描述报警可设置的工作状态，例如正常、离线、抑制或搁置等；
报警分类方式：制氢装置报警应有清晰的分类依据和定义，宜从装置布局、工艺单元、维修性、可操作性、工艺指标、人员安全、环境危害等方面进行分类。一个报警可能同时属于多个分类。每个分类应有独立的设计原则；
报警优先级评估方法：应当说明优先级评估方法、各报警优先级别和区分化管理细节内容。优先级评估方法宜按照危害严重程度从人员生命、环境危害、产品质量、设备损失、商业损失、工艺操作、维修需求和企业政策等方面进行评估。若有其他评估方法，应当详细说明评估方法和依据，优先级配置原则，不同优先级的影响。
报警值：应当记录各报警的数值并标注版次相关信息。
关键报警所需响应步骤：根据报警优先级评估出的关键报警应当详细定义所需相应步骤，例如操作员现场检查确认或执行操作步骤。应当说明相应步骤执行过程中各状态及监测方法，以及响应结束预期达到的结果和产生偏离时的应急预案。
HMI设计原则：宜与联合装置区内(若适用)的HMI设计原则保持一致。应制定显示报警和发出报警的原则，至少包含：
向操作员传递报警的机制；
HMI显示屏上各种报警的状态；
采用的显示类型和记录类型；
HMI中设置的报警操作工作，包括确认、搁置、抑制等。
报警管理方法：制氢装置用户作为报警管理主要责任人，应当参与此项原则设计并确保运维阶段的执行和落实。制氢装置报警管理方法宜与联合装置区内(若适用)报警管理保持一致。报警设计中应当对运维阶段制定报警性能监测指标(例如，操作室内人均单位时间警报数目，特定类别警报平均关闭时间等)，从而实现对报警设计原则及现有警报有效性、可操行及可审核性的评估。报警管理中的维护与测试方法应按照GB/T 41261的规定设计。
变更管理步骤：应有文档化的变更管理步骤及变更记录。
报警历史记录：应当定义报警保存方式及保存周期，并按照定义执行历史记录留存和管理。
应当对制氢装置操作员及报警管理相关人员进行报警原则及管理培训。
制氢报警形式、优先级、显示方式应符合下列规定：
a)制氢装置的报警形式宜与联合装置区内(若适用)的形式保持一致。
b)按照交互形式宜分为：显示报警和音响报警。按照检测对象宜分为：GDS可燃和有毒气体检测报警；DCS及SIS工艺报警。其中工艺报警可细分为现场设备类报警、自控逻辑类报警和限值类报警。
1)现场设备类报警指由于现场工艺设备，如切断阀、机泵、仪表系统等自身运行状态发生异常改变而产生的报警。
2)自控逻辑类报警指由于逻辑命令启动或触发而产生相应联锁逻辑运行及逻辑运行失败信号的报警，如步序控制报警、ESD逻辑命令启动、触发及失败。
3)）限值类报警指在工艺或设备运行参数上设定限定值的报警，如温度、压力、流量等。
c)按照装置布局宜分为：全厂区报警，区域或单元报警，装置或设备报警。
d)制氢装置报警优先级分布宜按表8的比例分配：
[bookmark: _Toc25267]制氢装置报警优先级分布
	先级名称
	f)比例分布

	3个优先级：低、中、高
	h)~80%低、~15%中、~5%高

	4个优先级：低、中、高、最高
	j)~80%低、~15%中、~5%高、~1%最高


e)制氢装置报警系统应采用显示和音响相结合的报警方式；
f)当制氢装置报警系统采用非视屏显示器时，灯光显示单元的设计应满足下列要求：
当信号报警系统中既有第一报警点又有一般报警点时，其灯光显示单元宜分开排列；
）应用红色灯光表示越限值类报警或异常状态，黄色灯光表示预报警或非第一报警；
应用闪光、平光或熄灭表示报警顺序的不同状态；
应在灯光显示单元上标注报警点名称、程度和位号信息；
g)当制氢装置报警系统采用视屏显示器(例如，电脑显示器、大屏幕显示器)时，灯光显示单元的设计除满足上述款外，还应满足下列要求：
0. 报警信息应包括报警参数当前值、报警预设值、文字描述及其他报警相关信息；
0. 对于重要的报警点，宜在辅助操作台上设置灯光显示单元；
0. 制氢装置报警系统采用音响单元的音量应高于背景噪音，在附近区域应能清晰地听见。
h)音响单元可采用以下方式区分不同的报警区域、功能以及报警程度：
0. 采用不同声音或音调的音响报警器；
0. 通过改变声音振荡频率或振荡幅度。
i)制氢装置报警系统按钮应清晰地标注每个按钮对应功能，例如确认按钮、消音按钮、试验按钮等。本条款适用于HMI内软件按钮。
j)应根据报警分类、优先级、工艺特点及操作要求等设计原则选择报警顺序应符合HG/T 20511 相关规定。
制氢装置报警系统HMI人机界面设计应符合GB/T 41261的相关规定。
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可再生能源电力制氢设计应设自动控制系统，需要时可按无人值守要求配置 。
控制系统应按照集中控制的原则进行设计。 
控制器宜冗余配置。
[bookmark: _Toc133417286][bookmark: _Toc5154][bookmark: _Toc133419447][bookmark: _Toc133417883][bookmark: _Toc133477927][bookmark: _Toc133421095]控制电源
控制柜(盘)进线电源的电压等级不应超过250V。进入控制装置柜(盘)的交、直流电源除停电一段时间不影响安全外，应各有两路，并应互为备用。工作电源故障需及时切换至另一路电源时，宜在控制柜(盘)设自动切投装置，切换时间应满足用电设备安全运行的需要。
每组交流动力电源配电箱应有两路输入电源，两路电源应互为备用，可设置自动切投装置。
辅助车间集中控制网络应有两路供电电源，供电电源宜引自各辅助车间配电柜。
[bookmark: _Toc133417884][bookmark: _Toc133419448][bookmark: _Toc133417287][bookmark: _Toc133477928][bookmark: _Toc17302][bookmark: _Toc133421096]仪表导管、电缆及就地设备布置
    在有爆炸危险环境内的电缆及导线敷设，应符合GB 502017的规定。敷设导线或电缆用的保护钢管，应在下列各处做隔离密封：
导线或电缆引向电气设备接头部件前。
[bookmark: _Toc133419449][bookmark: _Toc133417885][bookmark: _Toc133477929][bookmark: _Toc133421097][bookmark: _Toc133417288]相邻的环境之间。
[bookmark: _Toc27440]给排水系统及消防
可再生能源制氢工程的生产用水，除中断供气会造成巨大损失外，可采用一路供水。
可再生能源制氢工程的压缩机等设备冷却水系统应符合下列规定：
1  冷却水系统宜采用闭式循环水系统，其水压宜为0.15 MPa～0.50 MPa。
2  冷却水水质应符合GB 50050的有关规定。
3  当采用直流系统供水时，排水温度应符合GB50029的有关规定。
4  循环冷却水管道上应装设水流观察装置或排水漏斗，并宜装设排水漏斗。
可再生能源制氢工程内的给水和排水系统应设置能放尽存水的设施。
可再生能源制氢工程的室内外消防设计，应符合GB 50016的有关规定。
可再生能源制氢工程灭火器的配置，应符合GB 50140的有关规定。
[bookmark: _Toc133417289][bookmark: _Toc133477930][bookmark: _Toc133417886][bookmark: _Toc133421098][bookmark: _Toc133419450]消防集中控制盘，宜设置在仪表控制室内。
[bookmark: _Toc24885]建筑结构
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建筑结构设计应符合安全、适用、经济、美观的原则
建筑设计应符合下列规定
1. 建筑物平面布置和空间组合应结合使用性质、生产流程、功能要求、自然条件、建筑材料和建筑技术等因素进行设计。氢气储罐区宜布置在地势平坦、开阔等气体不宜积存的地带。
1. 建筑设计应满足节能、消防和防爆的要求，内部环境应清洁且通风良好。
1. 单体建筑造型和内部装修设计应结合工艺设备布置确定统一协调的设计方案，建筑形象及色彩处理应与周围环境协调。
建（构）筑物的安全等级划分应按表9的规定：
[bookmark: _Toc14862]建（构）筑物的安全等级划分
	安全等级
	建（构）筑物类型

	一级
	500KV及以上的变电站；氢气储罐；制氢厂房；

	二级
	除一、三级

	三级
	围墙、车棚、临时性设施


除临时性建筑外，建构筑物的结构设计工作年限应为50年
结构设计除应满足承载力、温度、稳定、疲劳、变形、抗裂、抗震及防振等计算和验算要求外，还应满足耐久性、防爆、防火等使用要求，同时尚应满足施工和安装要求
建筑物中有可燃气体、蒸汽爆炸危险性的场所或部位，应采取防止形成爆炸条件的措施，当采用泄压、减压、结构抗爆和防爆措施时，应保证建筑的主要承重结构在燃烧爆炸产生的压强作用下仍能发挥其承载功能。
在可燃气体、蒸汽爆炸危险的环境内，可能产生静电的设备和管道均应具有防止发生静电或静电积累的性能。
[bookmark: _Toc133477932][bookmark: _Toc133417291][bookmark: _Toc133417888][bookmark: _Toc133419452][bookmark: _Toc9797][bookmark: _Toc133421100]抗震设计
建筑构筑物抗震设计应符合GB 50011、GB 50191和GB 50032的有关规定。
  建筑构筑的抗震设防烈度的确定应符合GB 50011的有关规定。
抗震设防烈度为6度及以上地区的建构筑物应进行抗震设计，抗震设防类别的划分应符合GB 50223、GB50453的有关规定，并满足下列要求：
1. 中央控制室、制氢厂房、35/10kV 变配电所、消防泵房及供水泵房、压缩机厂房为乙类。
1. 除第1、3款以外的其它生产建筑、辅助及附属建筑物应划分为标准设防类（丙类）。
1. 围墙等次要建筑物应划分为适度设防类（丁类）。
[bookmark: _Toc133419453][bookmark: _Toc133417292][bookmark: _Toc133417889][bookmark: _Toc31022][bookmark: _Toc133421101][bookmark: _Toc133477933]建筑设计
建筑物的火灾危险性分类见表10，防火设计除应符合GB 50016、GB50160和GB 50222的规定，尚应符合下列规定：
1. 生产和储存氢气的车间火灾危险性类别为甲类，宜布置在独立的防火分区。防火墙耐火极限不应低于4.00 h。
[bookmark: _Toc3022]火灾危险性分类
	
	制氢厂房
	氢气压缩机厂房
	空压机及制氮
	变配电所
	脱盐水

	火灾危险性分类
	甲
	甲
	丁
	丙
	戊


氢气站、供氢站的耐火等级不应低于二级，并宜为单层建筑。中央控制室及现场机柜间单体、变压器室、发电机房耐火等级为一级。
制氢厂房、氢气储罐与周边设施防火间距应符合表11的规定。
[bookmark: _Toc29641]防火间距（m）
	车间名称
	居住区、村庄
公共福利设施
	相邻厂矿企业
	其它公路
	厂外企业铁路线
	架空电力线

	制氢厂房、氢气储罐
	100
	50
	20
	35
	1.5倍杆高（110KV,杆高30m）


制氢系统的平面布置应符合GB 50177的规定，制氢厂房及氢气储罐布置于尽量远离站场人员集中场所，并位于人员集中场所最小频率风向的上方侧。
主要建筑物屋面排水宜采用有组织排水。各建筑物屋面防水等级应结合建筑物性质、重要程度、使用功能等确定。
建筑设计应进行噪声控制，在布置上应使主要工作和生活场所避开强噪声源，或对噪声源采取隔声措施。
建筑物应首先利用天然采光。采光方式可采用侧窗与顶部采光相结合的方式并符合下列规定：
1. 氢气灌瓶间内应设置高度不低于2 m的防护墙，氢气灌瓶间、实瓶间和氢气汇流排间应采取防止阳光直射气瓶的措施
1. 制氢间、氢气压缩机间、氢气纯化间、氢气灌瓶间等的厂房跨度大于9 m时，宜设天窗。天窗、排气孔应设在最高处。
建筑物宜采用自然通风。通风口布置应减少气流死角。建筑中散发较空气轻的可燃气体、蒸汽的场所或部位，应采取防止可燃气体、蒸汽在室内积聚的措施。有可燃气体的房间，其内部构件布置应便于气体的排出。
有采暖或空调能耗的建筑物设计应采取节能措施。附属建筑节能设计应符合GB 50189的有关规定。
建筑门窗设计应符合安全、节能的要求，并应符合下列规定：
1. 厂房运输门宜采用电动卷帘门、提升门、推拉门、折叠门等，在大门附近或大门上设置小门。
1.  严寒、寒冷地区的建筑应选用保温和密闭性能好的门窗，经常有人员通行的外门宜设置门斗
1. 电气设备房间应采用非燃烧材料的门窗，并应采取防止小动物进入的措施。
1. 有爆炸危险性的房间门窗用采用不发火花材料
1. 有腐蚀物质的房间及处于腐蚀性大气环境中的建筑材料应根据GB/T 50046的规定采取防腐蚀措施。碱性水电解制氢系统车间采用防氢氧化钾或氢氧化钠腐蚀地面。
有爆炸危险性的甲、乙类房间应按现GB 50016、GB/T 50779的有关规定采取下列防爆、抗爆和泄爆措施：
1. 有爆炸危险房间，耐火时间不小于2h并防爆。应按防火规范规定，设置泄压设施。
1. 泄压设施设置应符合下列规定：
宜采用非燃烧体轻质屋盖作为泄压面积，易于泄压的门、窗、轻质墙体也可作为泄压面积。
泄压面积的计算应符合防火规范的要求。
泄压设施的设置应避开人员密集场所和主要交通道路。
氢气压缩机间宜采用半敞开或敞开式的建筑物。
1. 有爆炸危险性房间的上部空间，应通风良好。顶棚内表面应平整，避免死角。
1. 有爆炸危险房间的门窗均应向外开启，并宜采用撞击时不产生火花的材料制作。
1. 有爆炸危险房间与其它房间之间，应采用耐火极限不低于3h的防爆防火墙隔开，当设置双门斗相通时，门的耐火极限不应低于1.2h；二者之间必须穿过管线时，应采用不燃烧材料封堵。
说明：有爆炸危险房间指制氢厂房、压缩机厂房、储氢车间等。
中央控制室、现场机柜间做抗爆设计，采用钢筋混凝土抗爆结构；设计遵循GB/T 50779的设计要求。
建筑室内外装修应根据功能和外观需要，结合全站环境进行设计，应符合下列规定：
1. 建筑室内外装修除应符合工艺要求外，宜选用耐磨、易清洁材料，有爆炸危险性的房间地面应用不发火花材料面层。
1. 外墙面层材料应选用耐候性好、耐污染材料；内墙面层材料及顶棚材料应选用符合功能及防火要求的材料。
建筑净高宜符合下列规定：
1.  制氢间净空高度不宜低于4.5m，氢气集装瓶间净空高度不宜低于6 m。
1. 氢气灌瓶间、空瓶间、实瓶间和氢气汇流排间，应设置气瓶装卸平台，其宽度不宜小于2m，高度应按气瓶运输工具高度确定，宜高出室外地坪0.6m～1.2m，气瓶装卸平台，应设置大于平台宽度的雨棚，雨棚及其支撑材料应为不燃烧体。
1. 集中控制室等运行人员集中的用房应吊顶设计确定净高，满足工艺对空间的要求，吊顶以上空间应满足结构、空调、电气、消防等专业要求。
[bookmark: _Toc133417293][bookmark: _Toc1624][bookmark: _Toc133419454][bookmark: _Toc133421102][bookmark: _Toc133417890][bookmark: _Toc133477934]地基与基础
地基与基础的设计应根据工程地质和岩土工程条件及各类建构筑物的使用要求，确定安全、经济、合理的地基处理和基础型式。
地基基础设计等级应根据地基复杂程度、建筑物规模和功能特征以及由于地基问题可能造成的影响程度，按表12选用.
[bookmark: _Toc13845] 地基基础设计等级
	设计等级
	建构筑物名称

	甲级
	氢气储罐

	乙级
	除甲、丙级的其他生产建筑、辅助和附属建筑物

	丙级
	检修间、材料库 警卫传达室、围墙及临时建筑


地基除做承载力计算外，尚应对地基变形和稳定做必要的验算，并应符合GB 50007的有关规定。当地基的承载力、变形或稳定不能满足设计要求时，应采用人工地基。甲乙级建构筑物的地基处理应以原位试验为依据。
同一结构单元的地基设计宜采用同类型地基。
建构筑物的总沉降量和差异沉降应满足结构设计和使用功能的要求。
[bookmark: _Toc133419455][bookmark: _Toc133417294][bookmark: _Toc7191][bookmark: _Toc133477935][bookmark: _Toc133417891][bookmark: _Toc133421103]建（构）筑物结构
中央控制室宜采用现浇钢筋混凝土框架-抗爆墙结构型式，柱、梁、板、抗爆墙均采用钢筋混凝土现浇，填充墙采用加气混凝土砌块砌筑，外部抗爆墙采用钢筋混凝土条形基础。
制氢厂房如包括厂房和辅房两部分，应在厂房和辅房之间设置钢筋混凝土防爆墙。
循环水池、除盐水及事故水池采用抗渗混凝土现浇，抗渗等级不宜低于P8且应符合现行有关规范要求。
消防水罐基础采用钢筋混凝土环墙式，环墙内从上至下依次填充沥青砂绝缘层、中砂垫层、级配砂石填料层。
压缩机基础采用大块式钢筋混凝土结构，基础顶面后浇环氧树脂灌浆料。压缩机基础降噪由设备厂家统一考虑。
设备基础根据设备荷载的不同采用钢筋混凝土结构或素混凝土结构，振动设备基础根据使用要求酌情采取隔振措施。
[bookmark: _Toc133417295][bookmark: _Toc133421104][bookmark: _Toc30295][bookmark: _Toc133477936][bookmark: _Toc133419456][bookmark: _Toc133417892]暖通风及空调系统
制氢站内在输送、贮存或生产过程中会产生易燃、易爆气体或物料的建筑物，严禁采用明火和电加热器采暖。当采用集中采暖时，应采用易于消除灰尘的散热器。
采暖、通风和空气调节室内设计参数应根据工艺特点，并按GB 50019的规定执行。
有爆炸危险房间的自然通风换气次数，每小时不应少于3次；事故排风装置换气次数每小时不得少于12次，并与氢气检漏装置联锁。
自然通风帽应设有风量调节装置和防止凝结水滴落的措施。
有爆炸危险房间，事故排风机的选型，应符合GB 50058的规定，并不应低于氢气爆炸混合物的级别、组别（ⅡCT1）
[bookmark: _Toc133421105][bookmark: _Toc133477937][bookmark: _Toc133419457][bookmark: _Toc133417893][bookmark: _Toc133417296]空气调节系统及装置的设置范围应根据工艺要求和生产实际需要确定。
[bookmark: _Toc23435]环境保护与水土保持
环境保护和水土保持设计应贯彻国家和地方环境保护和水土保持法律法规,符合地方标准、行政规章及环境保护规划。
环境影响评价应根据国家和地方环境保护行政主管部门的政策要求进行。
环境保护设计应满足国家产业政策和发展循环经济及节能减排的要求，采用清洁生产工艺，对产生的各项污染物及生态环境影响应采取防治措施。环境保护和水土保持防治措施应与主体工程同时设计、同时施工、同时投产使用。
环境保护设计方案应以批准的建设项目环境影响报告书(表)为依据。
水土保持设计方案应以批准的水土保持方案为依据。
废水、废气、固体废物的处理应选用高效处理方案和无毒或低毒的药剂,对处理过程中产生的二次污染应采取相应的治理措施。
 环境保护标志应符合GB 15562.1的规定。
对周围环境的影响应符合GB 12348和GB 3096 的规定。
[bookmark: _Toc133421106][bookmark: _Toc133417297][bookmark: _Toc133417894][bookmark: _Toc133419458][bookmark: _Toc133477938]水土保持设计应符合GB 50433和GB 51018的规定。
[bookmark: _Toc15556]劳动安全与职业卫生
[bookmark: _Toc133477939][bookmark: _Toc24713][bookmark: _Toc133417895][bookmark: _Toc133421107][bookmark: _Toc133417298][bookmark: _Toc133419459]一般规定
12.1.1  职业安全和职业卫生设计应贯彻“安全第一、预防为主、防治结合”的方针，采用成熟、先进的技术和设施，与主体工程同时设计、同时施工、同时投入生产和使用。
12.1.2  危险场所应设置醒目的安全标志、安全色、警示标志，其设置应符合GB 2894、GB 2893和GBZ 158的有关规定。
12.1.3  制氢站应设置安全卫生教育室，并应配备必要的仪器设备。
[bookmark: _Toc133419460][bookmark: _Toc28957][bookmark: _Toc133477940][bookmark: _Toc133417896][bookmark: _Toc133421108][bookmark: _Toc133417299]职业安全
12.2.1  职业安全设计应以安全预评价报告为依据，落实各项安全措施。
12.2.2  职业安全设计应对危险因素进行分析，对危险区域进行划分，并应采取相应的防护措施。
12.2.3  制氢站的生产车间、作业场所、辅助建筑、附属建筑和易燃易爆的危险场所以及地下建筑物应设计防火分区、防火隔断、防火间距、安全疏散和消防通道。
12.2.4  制氢站的安全疏散设施应有应急照明和疏散指示标志。
12.2.5  对有爆炸危险的设备和厂房应按不同类型的爆炸源和危险因素采取相应的防爆防护措施。防爆设计应符合GB 50016和GB 50058的规定。
12.2.6  电气设备的布置应满足带电设备的安全防护距离要求，并应采取隔离防护和防止误操作的措施；应采取防止雷击和安全接地等措施。其设计应符合GB 50060、GB 50057和GB 50177的相关规定。
12.2.7  预防机械伤害和坠落设计应符合GB 5083和GB/T 8196的规定。
12.2.8  制氢站内应设置限速、限制通行、警示牌等标识。
[bookmark: _Toc133477941][bookmark: _Toc133421109][bookmark: _Toc133417300][bookmark: _Toc133419461][bookmark: _Toc5413][bookmark: _Toc133417897]职业卫生
12.3.1  职业卫生设计应以职业病危害预评价报告为依据，落实各项防护措施。
12.3.2  制氢站设计应对职业卫生危害因素进行分析，并采取相应的防护措施。
12.3.3  对于贮存腐蚀性介质或产生有害气体的场所，以及使用含有对人体有害物质的仪器和仪表设备，应设置相应的防毒及防化学伤害的安全防护设施。
12.3.4  制氢站防治噪声设计应符合GB/T 50087的相关规定。
12.3.5  制氢站预防振动，应对振动源进行控制，并采取隔振、减振等措施。
12.3.6  沙戈荒区域的制氢站防风沙设施应根据气象、地貌条件等设置。
12.3.7  警示标识应醒目，应注明产生职业病危害种类、后果、预防及应急救治措施等内容。
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