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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc148952476]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本标准由陕西省农业农村厅提出并归口。
本标准起草单位：陕西科技大学、陕西农产品加工技术研究院、陕西省有机肥产业技术创新战略联盟、西安市供销合作联社、西安市农业技术推广中心、陕西博秦生物工程有限公司、绥德县德泽农业科技股份有限公司、陕西科润生物科技有限公司、陕西睿浩生物有限公司。
本标准主要起草人：李祥、杨三明、孙喜军、丁汝泽、何明儒、杨博。
本标准由陕西科技大学责解释。
本标准首次发布。
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单位：陕西科技大学
地址：西安市未央大学园区
电话：：029-86168315 
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餐厨垃圾肥料化利用技术规程
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc148952477]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了餐厨垃圾的术语和定义，产生、收运和处置单位的基本要求及餐厨垃圾肥料化利用的技术要点。
本文件适用于宾馆、饭店、企事业单位食堂等餐饮业在经营过程中产生的餐厨垃圾收集、运输、处理。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc148952478]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 525  有机肥料
GB 8172  城镇垃圾农用控制标准
GB/T 17419  含有机质叶面肥料
GB/T 17420 微量元素叶面肥料
GB 20287  农用微生物菌剂
GB/T 28739  餐饮业餐厨废弃物处理与利用设备
GB/T 37066  农村生活垃圾处理导则
GB/T 41727  农用微生物菌剂功能评价技术规程
CJJ 184  餐厨垃圾处理技术规范
CJ/T 227  垃圾生化处理机
NY/T 1106  含腐殖酸水溶肥
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc148952479]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc127647597][bookmark: _Toc148952480]餐饮垃圾 Restaurant Food Waste
餐馆、饭店、企事业单位食堂等的饮食剩余物以及后厨的果蔬、肉食、油脂、面点等的加工过程中产生的废弃物。
[bookmark: _Toc127647598][bookmark: _Toc148952481]厨余垃圾 Food Waste From Household
家庭日常生活中丢弃的果蔬及食物下脚料、剩菜剩饭、瓜果皮等易腐有机垃圾。
[bookmark: _Toc127647599][bookmark: _Toc148952482]餐厨垃圾Food Waste
餐饮垃圾和厨余垃圾的总称。
[bookmark: _Toc127647600][bookmark: _Toc148952483]肥料化 Fertilizing
餐厨垃圾肥料化是指在专用微生物的作用下，将餐厨垃圾中的大分子物质降解为植物可吸收的小分子有机物，发酵液经真空浓缩或调配制成含有机质叶面肥或含腐殖酸水溶肥，发酵残渣经堆肥处理变成有机肥料的过程。
[bookmark: _Toc127647601][bookmark: _Toc148952484]肥料化利用Fertilizer Utilization
[bookmark: _Hlk148371777]是指将餐厨垃圾降解过程中产生的含有机质叶面肥或含腐殖酸水溶肥，按照一定比例稀释喷施叶面或浇灌根系，发酵残渣作为底肥施用、提供植物营养的过程。
[bookmark: _Toc127647602][bookmark: _Toc148952485]负载营养微生物菌剂 Microbial Agents Loaded with Nutrients
[bookmark: _Hlk148371564]是指将蛋白酶、淀粉酶活力高的细菌、酵母菌、霉菌按照一定比例混合，在使用前经活化、携带营养物质的混合物。
[bookmark: _Toc127647603][bookmark: _Toc148952486]发酵容器Fermentation vessel
发酵容器是指为餐厨垃圾肥料化提供良好而满意环境的容器。工业发酵中一般指进行微生物深层培养的设备。
[bookmark: _Toc148952487]基本要求
[bookmark: _Toc148952488]餐厨垃圾产生单位
须将餐厨垃圾与生活垃圾分类存放；煎炸废油不得倒入餐厨垃圾中；餐厨垃圾的贮存空间须满足当地卫生及环保要求，避免污染周边环境；将产生的餐厨垃圾24h内交给依法取得当地城市生活垃圾经营性处置服务的单位收运，建立餐厨垃圾收运管理台账。
[bookmark: _Toc148952489]餐厨垃圾收集、运送单位
采用专用容器收集餐厨垃圾，可与运输车辆统一配置，自动装车；实行密闭运输，不得滴露、洒落对环境造成污染；取得餐厨垃圾收运许可的单位或个人，负责区域内餐厨垃圾的收运；每日至少1次到餐厨垃圾产生单位收运餐厨垃圾并及时转运餐厨垃圾处置点，严禁出现收运不及时造成容器满溢现象发生，建立餐厨垃圾收运台账；应将餐厨垃圾运到取得政府许可的餐厨垃圾处置点，不得私下交易和无序处置；收运过程严谨污染运输工具和路面。
[bookmark: _Toc148952490]餐厨垃圾处置单位
收运和处置单位应分别建立收运和处置信息平台，定期报告上一阶段收运和处置的餐厨垃圾来源、种类、数量情况，收运主管部门应对餐厨垃圾管理的各个环节进行有效监控；按照不同季节定期对餐厨垃圾产量进行验算，当产量演算与实际量存在较大偏差时，应将信息反馈给收运主管部门，确保餐厨垃圾收运率，以便进行每日处理量的协调控制。
[bookmark: _Toc148952491]发酵容器
发酵容器的大小应与周边餐厨垃圾处理量相匹配，尽量做到随送来随处理；发酵容器应具有良好的保温、加热设施；发酵容器应具有自动上料、发酵液分离、发酵渣排放装置；发酵容器应光滑，尽量减少死角，避免藏污纳垢。
[bookmark: _Toc148952492]餐厨垃圾肥料化处理
[bookmark: _Toc148952493]预处理
剔除餐厨垃圾中的塑料包装物及金属杂物。
[bookmark: _Hlk148371970][bookmark: _Toc148952494]负载营养微生物菌剂的制备
将糯米水洗后，放入冷水中浸泡1 h，然后按照糯米：水=1：1.2的比例混合蒸熟，冷却至室温，加入5-10 %经筛选的微生物菌种，在28-30 ℃发酵8-12 h，备用。
[bookmark: _Toc148952495]加料
将餐厨垃圾转运至发酵容器附近，关闭出料阀，利用自动上料装置自动上料，要求不得抛撒在发酵容器以外及边沿，以免影响环境。
[bookmark: _Toc148952496]调配、接种
给餐厨垃圾中加入适量的尿素、糖蜜或糖粉调节混合物的碳氮比为25-30：1，混合后1-2 %的比例加入负载营养微生物菌剂。
[bookmark: _Toc148952497]发酵
对设备进行预热，预热温度以30-35 ℃为宜，通空气增氧3-4 h，餐厨垃圾中的淀粉、蛋白质、脂肪在好氧微生物的作用下降解为葡萄糖、氨基肽、脂肪酸，停止通氧，持续发酵8-12 h，葡萄糖、氨基肽、脂肪酸在厌氧微生物的作用下水解为小分子可被植物吸收的醛、酮、酸及氨基酸类化合物。发酵12-16 h打开发酵液排放阀，将发酵液贮藏在发酵液贮存容器中。随着发酵的进行，发酵容器中餐厨垃圾减量，此时可继续上料，重复上述操作。
[bookmark: _Toc148952498]肥料化
将发酵液真空浓缩至有机质含量为10%或添加可溶性氮、磷、钾、中、微量元素肥形成平衡型、高氮型、高钾型、高微量元素型含有机质叶面肥或含腐殖酸水溶肥。
每隔20-24 h打开发酵渣排放阀门，排出发酵渣（约为餐厨垃圾量的5%-8%），按照堆肥方法堆制有机肥料。
[bookmark: _Toc148952499]肥料化利用
含有机质叶面肥按照一定比例稀释后可作为叶面肥喷施蔬菜、水果及粮食作物；含腐殖酸水溶肥按照一定的比例进入水肥一体化设备浇灌作物；
餐厨垃圾发酵渣经堆肥处理后作为底肥施用。
[bookmark: _Hlk148372230][bookmark: _Toc148952500]质量标准
    含有机质叶面肥的有机质含量、总养分含量、微量元素含量、水不溶物含量及pH值除满足GB/T 17419 标准，含腐殖酸水溶肥的腐殖酸含量、大量元素含量、水不溶物含量及pH值除满足NY 1106含腐殖酸水溶肥标准，堆肥除满足GB/T 525标准外，发芽指数不得低于80%，不得造成植物病害。

[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc148952501]
（规范性）
餐厨垃圾肥料化利用工艺
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