陕西省地方标准《旱作农业光伏提水灌溉技术规范》（征求意见稿）
编制说明

一、工作简况：包括任务来源、协作单位、主要工作过程、起草组组成成员及其所做的主要工作等；
1. 任务来源标准制定任务来源于陕西省质量技术监督局2023年第一批地方标准制修订项目“旱作农业光伏提水灌溉技术规范（SDBXM145-2023）”。在“旱作农业光伏提水灌溉技术规范”是在国家“十五”节水农业重大科技专项（“863”计划）、国家“十一五”863计划课题、“十二五”科技支撑计划课题和“863”计划课题、“十三五”国家重点研发计划课题、陕西省重点研发计划、陕西省重点产业创新链农业领域陕北地区集雨覆膜水肥一体化高产高效栽培技术研究及示范等项目支持下完成制定的。研究课题历时25年，共发表论文160余篇，申请专利20余件，示范面积超过20万亩。
2. 标准制定和协作单位

本标准制定单位：西北农林科技大学、陕西崇仁水利工程有限公司、榆林市农业技术服务中心、合肥金泰克新能源科技有限公司、甘肃庆东工程设计有限公司、靖边县智能无人系统和通航产业科创中心、榆林市横山区农业综合开发中心。

3. 主要工作过程

（1）开展标准制定内容试验，按专业开展标准制定的理论技术参数和技术集成研究探索，从2001年10月份开始进行试验布设及试验研究，开展的与标准制定相关试验包括：光伏提水在旱作农业中应用的数据收集与分析和推广应用等主要工作。

（2）成立规程制定小组，项目承担单位西北农林科技大学、陕西崇仁水利工程有限公司、榆林市农业技术服务中心、合肥金泰克新能源科技有限公司、甘肃庆东工程设计有限公司、靖边县智能无人系统和通航产业科创中心、榆林市横山区农业综合开发中心等起草单位及时成立标准制定小组，明确任务分工，制定编写要求，统一思想，规划工作思路，为标准制定建立了组织保障。2023年制定组对收集到的试验数据和技术应用进行了讨论，起草了地方标准（征求意见稿）。本规范制定小组成员见表1：
表1 地方标准“作农业光伏提水灌溉技术规范”制定小组成员

	序号
	姓 名
	职  称
	工作单位
	备 注

	1
	赵西宁
	研究员
	西北农林科技大学
	负责人

	2
	高晓东
	研究员
	西北农林科技大学
	编写人

	3
	任利宇
	高级工程师
	陕西崇仁水利工程有限公司
	编写人

	4
	高学睿
	研究员
	西北农林科技大学
	编写人

	5
	蔡耀辉
	副研究员
	西北农林科技大学
	编写人

	6
	刘忠雄
	高级讲师
	陕西省榆林市农业技术服务中心
	编写人

	7
	贾工作
	高级工程师
	甘肃庆东工程设计有限公司
	编写人

	8
	马保志
	高级工程师
	合肥金泰克新能源科技有限公司
	编写人

	9
	万宇
	农艺师
	陕西省榆林市农业技术服务中心
	编写人

	10
	张斌
	工程师
	陕西崇仁水利工程有限公司
	编写人

	11
	刘宁宁
	工程师
	陕西崇仁水利工程有限公司
	编写人

	12
	陈越浦
	助理工程师
	陕西崇仁水利工程有限公司
	编写人

	13
	杨万峰
	工程师
	陕西崇仁水利工程有限公司
	编写人

	14
	王文敏
	工程师
	陕西崇仁水利工程有限公司
	编写人

	15
	艾明明
	助理工程师
	陕西崇仁水利工程有限公司
	编写人

	16
	李倩
	助理工程师
	陕西崇仁水利工程有限公司
	编写人

	17
	付晨
	助理工程师
	陕西崇仁水利工程有限公司
	编写人

	18
	马丽娜
	农艺师
	陕西省榆林市农业技术服务中心
	编写人

	19
	党小文
	农艺师
	陕西省榆林市农业技术服务中心
	编写人

	20
	李左雄
	高级工程师
	甘肃庆东工程设计有限公司
	编写人

	21
	王鑫
	助理工程师
	靖边县智能无人系统和通航产业科创中心
	编写人

	22
	寇军
	高级工程师
	榆林市横山区农业综合开发中心
	编写人


（3）数据收集整理和标准起草

2023年1月至8月数据收集整理阶段；

2023年9月至11月制定阶段。

二、标准编制原则和确定标准主要内容：包括技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等的依据（包括试验、统计数据）；地方标准修订项目还应当列出和原标准主要差异情况；

1. 编制原则

本地方标准“旱作农业光伏提水灌溉技术规范”编制按照GB/T 1.1—2020《文件化工作导则 第一部分 标准化文件结构和起草规则》的规定起草。技术内容针对黄土高原旱作农业水利设施建设滞后，灌溉条件差，降水时空分布不均匀，春夏季作物需水高峰期普遍缺水，导致作物减产、降质的产业突出问题，有针对性的制定新的技术标准，技术标准制定紧密结合黄土高原旱作农业用水需求，通过规范普及应用确实能提升水分管理与输送效率，降本增效，实现雨水资源化、促进果业提质增产。

2. 确定地方标准主要内容

（1）范围

本标准规定了黄土高原旱作农业光伏提水灌溉技术的术语和定义，进水池、水泵站和光伏电站的布置、设计、施工、管理等要求。

本标准适用于旱作农业光伏提水灌溉技术规范，其他生态和栽培模式类似条件旱作农业提水工程可参照使用。
（2）规范性引用文件

本标准规范性引用文件包括：GB 50007 建筑地基基础设计规范，GB 50009 建筑结构荷载规范，GB 50057 建筑物防雷设计规范，GB 51018 水土保持工程设计规范，SL540 光伏提水工程技术规范，GB 50017 钢结构设计标准，GB 50205 钢结构工程施工质量验收标准，GB 50011 建筑抗震设计规范，GB 50288 灌溉与排水工程设计标准，GB/T 12785 潜水电泵试验方法，GB/T 9535 地面用晶体硅光伏组件设计鉴定和定型，GB/T 3214 水泵流量的测定方法，SL 252 水利水电工程等级划分及洪水标准，GB 50201 防洪标准。

（3）术语和定义

本标准规定了以下1个术语和定义：光伏提水灌溉技术。

（4）基本要求

主要包括：工程配套实现、工程技术能力、工程标准、工程验收4个方面。

（5）总体设计
主要包括：取水工程、光伏系统、灌溉工程。

（6）工程施工

主要包括：土建工程、机组安装、机组调试3部分。/
（7）验收

主要包括：机组性能、测试仪器、安装位置、检测条件、检测方法。

三、试验验证：包括试验（或验证）准确度、可靠性、稳定性的分析和说明，实验结果综述等；

针对黄土高原旱作农业水利设施建设滞后，灌溉条件差，降水时空分布不均匀，春夏季作物需水高峰期普遍缺水，导致农作物减产、降质的产业突出问题。在山区耕地自然灌溉条件差，就需要修建抽水泵站提水上山。配套设施复杂，施工难度很大，成本高且建设周期长。水泵后期运行也需要大量用电，农民难以承受高昂的费用。黄土高原年太阳总辐射量介于4970～5163 MJ/m2，太阳能资源丰富，有着广泛地利用前景。推广梯级光伏泵站引水上山，不仅能够充分利用当地日照充足的优点，还能解决陕北山区农业灌溉用电难的问题，为山地梯田种植业的发展铺好道路，夯实水利基础，减少农民从事农业生产的负担，也必然会进一步激发当地人民群众的种植热情，为太阳能发电技术在陕北地区的发展奠定基础。

通过技术示范促进旱作农业雨水资源输送与调控利用，促进旱作农业产业发展，提高产量，改善品质，具有良好的经济、社会和生态效益。为此，在国家“十五”节水农业重大科技专项、国家“十一五”863计划课题、“十二五”科技支撑计划课题和“863”计划课题、“十三五”国家重点研发计划课题、陕西省重点研发、陕西省重点产业创新链农业领域陕北地区集雨覆膜水肥一体化高产高效栽培技术研究及示范等项目支持下，本项目组针对黄土高原山地旱作农业雨水利用率较低，山区取水不便，灌溉水平不高等问题，利用太阳能光伏发电，对地面水、蓄水池水进行抽水上山进行灌溉，研发了利用太阳能的绿色输送系统，设计蓄水池供、调水系统，建立了节水灌溉雨水资源输送的关键技术。基于上述研究成果，以“绿色能源旱作农业新型节水灌溉技术研究与推广”项目为平台，在陕北榆林市大力开展绿色能源旱作农业新型节水灌溉关键技术研究与示范推广。2018-2021年间，共推广面积6.36万亩，增产2491.66万㎏，增收21240.69万元。因此制定《旱作农业光伏提水灌溉技术规范》对于发挥科技成果示范引进作用，规范干旱缺水条件下黄土高原地区旱作农业光伏提水工程设计、施工，促进产业稳定规模、提质增效、转型升级、创新发展是十分必要的。“旱作农业光伏提水灌溉技术规范” 尤其适用于干旱缺水的梯田山区，收集当地降雨集水，利用光伏发电零水费输送灌溉水至蓄水池储存，在作物生长期浇灌关键水和保命水，增强农业抗御旱灾的能力，增强农民从事农业生产的积极性。通过推广节水灌溉技术，带动农户积极调整产业的相关结构，促进地区优势特色农业产业发展。

四、知识产权说明：标准涉及的相关知识产权说明；

无。

五、采标情况：采用国际标准和国外先进标准的程度或与国内同类标准水平的比较；

该技术是在黄土高原旱作农业实际生产中发明的一项利用太阳能进行雨水资源传输的节水灌溉增产技术，无可采用的国际标准或国外先进标准。

六、重大意见分歧的处理：包括处理过程、依据和结果；

无重大分歧意见。

七、标准性质的建议说明：建议审批发布为推荐性标准或强制性标准的说明及理由；

黄土高原面积64万km2，春多风、夏干旱、秋阴雨、冬严寒，日照充足，雨季迟且雨量年际变化大。黄土高原多为山区、特殊的地理条件导致大多数山地农作物无灌溉条件；山大沟深，基础设施差且施工条件艰苦，原有引水、输水设施成本较高且耗费大量电能。光伏提水属于雨水引水输水的一种形式，包括了对雨水收集、光伏发电，绿色输水等工程措施，以将雨水作为水源进行局部灌溉。因此，研究建立和完善黄土高原旱作农业光伏提水绿色输水工程技术规范，对于促进黄土高原旱作农业提质增效、可持续发展具有不可替代的作用。该技术投资少、效益高、操作简单，在科学管理旱作农业方面有着很好的应用前景，自该技术提出，截至2022年，已经在延安、榆林等县区推广累积面积超过20万亩，产生了显著的经济、生态和社会效益。对于保障国家退耕还林（草）工程后期持续健康发展和促进农民增收具有重要借鉴意义。
本标准的内容是依据相关标准并结合黄土高原旱作农业生产实际制定的，科学且可行，建议作为陕西省推荐性地方标准颁布实施，以便促进陕西省旱作农业光伏提水工程的规范化、标准化。
因此，建议审批发布为推荐性标准。

八、其他应予说明的事项。

无
