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前  言
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旱作农业蓄水技术规范

范围

本文件规定了旱作农业蓄水技术的设计、施工和验收的要求。

本文件适用于旱作农业蓄水工程的建设和验收。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成的本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 2893. 1 图形符号安全色和安全标志

GB/T 17643 土工合成材料 聚乙烯土工膜

GB 50007 建筑地基基础设计规范

GB 50203 砌体工程施工质量验收规范

GB 50204 混凝土结构工程施工质量验收规范

GB 50209 建筑地面工程施工质量验收规范

GB 50288 灌溉与排水工程设计标准

GB 50300 建筑工程施工质量验收统一标准

GB/T 50596 雨水集蓄利用工程技术规范

JG/T 395 建筑用膜材料制品

045803(GJ BT-717) 圆形钢筋混凝土蓄水池图集

055804(GJ BT-873) 矩形钢筋混凝土蓄水池图本图集

术语和定义

大型敞口式防蒸发蓄水池

以复合土工膜作为主要防水阻隔材料，水面设置有防蒸发装置，用于存贮收集雨水的地表式蓄水工程。

刚性蓄水池

采用混凝土、砌石、砖等作为衬砌材料，用于存贮收集雨水的地表式蓄水工程。

浮降式防蒸发系统
漂浮于水面之上，由高分子织物膜布、漂浮模块整体热熔而成的整装防蒸发系统。
基本要求

蓄水技术通过蓄水工程实现。蓄水工程应满足渗漏小、安全蓄水和具有一定使用年限。

蓄水工程可分为蓄水池、蓄水罐、蓄水窖等，形状可为圆台形、圆柱形、球形、矩形、倒梯形等。常用蓄水池有大型敞口式防蒸发蓄水池和刚性蓄水池。

蓄水容积小于30m3宜选用蓄水罐或蓄水窖，30m3～500m3可选用蓄水窖、蓄水窑、蓄水池，500m3～10000m3应选用蓄水池。应根据当地土质、工程用途、建筑材料、施工条件等因素确定蓄水工程类型。大容量蓄水池宜选用容量大、造价低、易施工的大型敞口式防蒸发蓄水池。

利用公路路面集雨时，蓄水设施布设应符合公路部门有关规定。

设计

设计前应准备以下资料：

1:1000-1:5000地形图。

水文气象资料，包括降水、暴雨、气温等。

灌溉分区、作物类型、需水定额情况和人畜饮用水需求情况。

项目区周边已建蓄水设施的种类、数量及容积。

蓄水工程的容积应按照补灌保证率、补灌面积、补灌定额确定蓄水池的容积，相应设计标准应按照GB 50288执行。
蓄水工程结构形式应结合当地土质情况确定，松散砂砾石地基或岩石地基开挖困难时，不宜采用蓄水窖和蓄水池。

工程建设地点应避开填方或易滑坡地段，蓄水工程外壁与崖坎和根系较发育的树木之间的距离不应小于7m。多个蓄水窖或蓄水池衬砌外壁之间的距离不宜小于4m。

蓄水工程的防渗系统、结构形式、结构尺寸和辅助设施等均应按设计要求设计，宜安全、简单、实用，并充分利用工程建设地域的材料、地形等条件。

蓄水工程应进行防渗处理，防渗材料可采用水泥砂浆、混凝土、钢筋混凝土、土工布（膜）、高分子聚氯乙烯织物涂层材料等。

蓄水工程正常蓄水位处应设置溢流管（口）。

蓄水设施应根据当地气温情况采取必要的防冻措施。

蒸发强烈地区蓄水设施应设置顶盖或防蒸发装置等。

大型敞口式防蒸发蓄水池设计要求如下：

防渗应按照土工布、土工膜、土工布3层形式设置，土工膜性能指标应满足GB/T 17643和JG/T 395的要求；也可选用整装订制热熔焊接的高分子织物布进行防渗，高分子织物各项性能指标应满足相关规范要求；

基坑应坐落在原状土基础上，在开挖时不得超挖和扰动原土；如超挖或扰动原土，应进行强夯回填，回填土密实度不得小于0.9；基础为中、强湿陷性黄土时，应采取浸水预沉等措施处理；

高位蓄水池应依据土方挖填平衡，确定水池开挖深度；池壁应分层夯实回填，回填土含水量适中，回填土不得含有杂草、树枝、腐殖质等，回填土密实度不得低于0.9；

防蒸发装置宜采用浮降式防蒸发系统，尺寸与水池几何尺寸相符，膜布上呈梅花形开孔，开孔处用扣环封边，开孔孔径及密度根据当地降雨量确定，但最大孔径不得大于300mm；应满足风荷载、雨荷载和雪荷载要求，并针对不同的地理区域，选择荷载组合，进行荷载计算；

蓄水位应符合冬季防冻要求。

刚性结构蓄水池设计要求如下：

宜采用045803(GJ BT-717)及055804(GJ BT-873)标准图设计，也可按五级建筑物根据国家现行有关标准进行设计；

湿陷性黄上修建的水池宜采用整体式钢筋混凝土或素混凝土结构。地基土为弱湿陷性黄土时，池底应填筑厚30cm~50cm的灰土层，并应进行翻夯处理，翻夯深度不应小于50cm；基础为中、强湿陷性黄土时，应加大翻夯深度，并应采取浸水预沉等措施。

蓄水窖和蓄水窑的设计应符合GB/T 50596的规定。

施工

大型敞口式防蒸发蓄水池

施工流程

基坑处理、防渗材料准备、防渗材料铺放、质量检测、防蒸发装置安装、保护围栏安装。

基坑处理
按照开挖、池璧侧向土方夯实回填、基层处理、人工刷坡顺序进行，应符合GB 50007的要求。
铺设防渗膜前基面含水率应≤15%，压实系数≥0.90，池底、池边坡平整度不大于50mm。表面平整、无裂痕、无泥泞、无洼陷、坡度均匀一致，铺膜内的平直度应平缓变化，阴阳角处圆滑。

清扫防渗膜铺设面，不能有尖锐物、石块、铁丝、木棒等，防渗范围内的草皮，树根要清除，对于杂草要喷洒灭草剂。

防渗材料准备

铺设前应下料分析，合理裁剪；检查防渗材料的外观，记录并修补损伤、孔洞等缺陷。

通过试验确定焊接温度、速度等施工工艺参数。

防渗材料铺放
复合土工膜材料铺放首先应检查材料有无损伤破坏，按其主要受力方向铺放，留有一定伸缩量。

铺放时应用人工安放防渗膜料，没有折皱，且紧贴下承层。应随铺随及时压固。不在有积水或下雨时施工。铺放时两端须有富余量，每端不小于1m，且应按设计要求加以固定。

对于铺设好的复合土工膜，边缘接缝处要求不能有油污、水分、尘土等。焊接前要调整好接缝处两幅边PE单膜，使之搭接一定的宽度，搭接宽度一般为6cm～8cm且平整。

土工膜焊接焊道搭接宽度：80 mm～100mm；平面和垂直面的自然褶皱分别为：5%～8%；预留伸缩量：3%～5%；边角料剩余量：2%～5%。热熔焊接工作温度280℃～300℃；行进速度2 m/min～3m/min；焊接形式为双轨焊接。

破损部位修复时裁剪规格相同的材料，热熔粘补或采用专用土工膜胶密封。

焊道处无纺布的连接，膜两侧复合的土工布如在150g/m2以下可采用热风焊枪焊接，150g/m2以上采用手提式缝纫机缝合。

若设置有水下管口，其密封止水应采用GB橡胶止水条，金属包扎并防腐处理。

如采用高分子织物为防渗膜料时，应根据蓄水池基坑几何尺寸，工厂化定制防渗内胆，在工地现场吊装安放。

质量检测

应采用充气法及室内试验，也可采用火花试验或超声波探测法。

对双缝充气长度为30mm～60mm双焊缝间充气压力达到0.15 Mpa～0.2Mpa，保持1min～5min，压力无明显下降为合格。对单焊缝和T形结点及修补点应采取50cm×50cm方格进行真空检测，真空压力大于或等于0.005Mpa，保持30s，肥皂液不起泡为合格。

室内试验焊接抗拉强度应大于母材强度。质量检验应随施工进展进行。

高分子织物防渗膜料可采用厂检法进行防渗效能检测。

 防蒸发装置安装
防蒸发装置埋入池顶回填土中固定。

保护围栏安装
在距离蓄水池池边一定安全距离处安装围栏及自救装置，同时在蓄水池周边或显眼位置设置安全警示牌，相关要求应符合GB/T 2893. 1的要求。

蓄水窖和蓄水窑

蓄水窖和蓄水窑施工应按照GB/T 50596的要求执行。

刚性结构蓄水池

应按照GB 50203、GB 50204、GB 50209的要求执行。

验收

刚性蓄水池应按GB 50300的规定验收。

大型敞口式发蒸发蓄水池验收：

大型敞口式发蒸发蓄水池验收前应进行满水试验。

满水试验准备要求如下：

蓄水设施结构形式、防渗材料、防蒸发装置应满足设计要求；

蓄水设施容积应满足设计要求；

膜料防渗蓄水池土工合成材料强度、土工合成材料延伸率、地基承载力应符合土工合成材料地基质量检验标准。土工材料搭接长度、土石料有机质含量、层面平整度、每层铺设厚度符合土工合成材料地基质量检验标准；

蓄水设施进水管、出水管、排水管、排沙管、溢流管、取水竖井等配套设施应满足设计。
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