
《花魔芋有性繁育技术规程》编制说明

一、工作简况：包括任务来源、协作单位、主要工作过程、起草组组成成员及其所做的主要工作等；
（一）任务来源
标准任务来源于陕西省市场监督管理局《关于下达2023年度陕西省地方标准制修订项目计划的通知》（陕市监函〔2023〕410号）。
“花魔芋有性繁育技术规程”初稿是在陕西省农业农村厅农业绿色生产发展（特色产业发展）项目《魔芋种芋高效繁育与软腐病防控技术研究集成应用》（陕农计财〔2020〕24号、汉农计财〔2020〕10号）和陕西省重点研发计划项目《魔芋绿色高效栽培技术研究集成与应用》（2020NY-067）的支持下研究完成的。该规程中编写的内容是在试验研究、技术总结、文献查询、资料收集等基础上形成的，目的在于提高了魔芋繁殖系数，增加种芋数量，降低生产成本，提高魔芋产量。
（2） 协作单位
制定单位汉中市农业技术推广与培训中心，协作单位陕西省园艺技术工作站、安康市农业科学研究院、宝鸡市农业科学研究院。
（3） 主要工作过程
1. 前期研究基础
自2010年起，汉中市农业技术推广与培训中心（汉中市农业科学研究所经作研究室）魔芋课题组结合项目实施，一直从事魔芋育种及栽培技术研究与推广工作。2015年3月，课题组开始魔芋有性繁育技术研究，开展了人工辅助授粉、实生种子激素催芽、温室栽培、种芋储存等试验，初步掌握了魔芋有性繁育技术要点。2019-2022年在镇巴县、佛坪县及南郑县建立种芋有性繁育示范基地200亩，并与安康、宝鸡、镇巴及佛坪等地的魔芋种植公司及合作社建立了密切合作关系，示范推广有性繁殖“2+2”技术累计3万亩。同时，2020年课题组申报的《陕南花魔芋品种选育繁育及病害综合防控技术体系研究应用与产业化开发》获陕西省科学技术进步三等奖。
2. 成立标准编制工作小组
2023年5月陕西省地方标准《花魔芋有性繁育技术规程》项目任务下达后，汉中市农业技术推广与培训中心高度重视、迅速行动，立即组织编制工作小组成员，明确任务职责，制定编写方案，确定工作技术路线，开展标准研制工作。具体人员分工见表1。
表1 地方标准“花魔芋有性繁育技术规程”编制工作小组成员
	序号
	姓  名
	职  称
	工作单位
	备  注

	1
	刘  勇
	正高级农艺师
	汉中市农业技术推广与培训中心
	负责人

	2
	宋金枝
	高级农艺师
	陕西省园艺技术工作站
	编写人

	3
	陈永刚
	正高级农艺师
	汉中市农业技术推广与培训中心
	编写人

	4
	覃剑锋
	农艺师
	安康市农业科学研究院
	编写人

	5
	高  媛
	正高级农艺师
	汉中市农业技术推广与培训中心
	编写人

	6
	薛  莲
	农艺师
	汉中市农业技术推广与培训中心
	编写人

	7
	荆  丹
	农艺师
	汉中市农业技术推广与培训中心
	编写人

	8
	魏芳勤
	高级农艺师
	汉中市农业技术推广与培训中心
	编写人

	9
	李雪君
	农艺师
	陕西省园艺技术工作站
	编写人

	10
	黄  重
	[bookmark: _GoBack]高级农艺师
	汉中市农业技术推广与培训中心
	编写人

	11
	刘晓婷
	农艺师
	宝鸡市农业科学研究院
	编写人


3. 收集整理文献资料
课题组查阅了国内外有关魔芋有性繁育相关研究进展情况。通过查阅中国期刊网全文数据库、中国专利数据库、万方数据资源系统、重庆维普中文科技期刊数据库、SCI（科学引文索引）、BIOSIS Previews（美国生物学文摘）等国内外主要技术资料数据库，查阅收集了相关的国家、地方行业标准。本标准引用的相关标准内容，包括GB/T　8321.10-2018　　农药合理使用准则（十）；NY/T　5010-2016　　无公害农产品　种植业产地环境条件；NY/T  715-2003　　魔芋种芋繁育技术规程；DB61/T　382.1-2018　　魔芋标准综合体　第1部分：魔芋种芋、种子；DB61/T　382.2-2018　　魔芋标准综合体　第2部分：魔芋栽培技术规程。
4. 研讨确定标准主体内容
依据《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》（GB/T 1.1—2020）编制了《花魔芋有性繁育技术规程》标准文本初稿和起草说明。通过查阅收集的各种相关文件、资料和反复开展相关试验，确定了《花魔芋有性繁育技术规程》地方标准的基本内容和思路，形成了标准的基本构架。
5. 形成征求意见稿
在前期工作的基础之上，编制工作小组起草了工作组讨论稿，经过反复讨论与修改，最终形成了《花魔芋有性繁育技术规程》陕西省地方标准征求意见稿。
二、标准编制原则和确定标准主要内容：包括技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等的依据（包括试验、统计数据）；地方标准修订项目还应当列出和原标准主要差异情况；
（一）标准编制原则和确定标准主要内容
地方标准《花魔芋有性繁育技术规程》编制遵循“科学性、先进性、实用性、统一性、规范性”原则，依据GB/T 1.1-2000 《标准化导则 第1部分：标准结构与编写规定》的规定起草。技术内容原则，根据传统魔芋无性繁殖存在繁殖系数低、病原菌积累,造成种芋种性退化和种源不足，导致种植面积受限，其产业难以形成规模化。结合种芋生产实际，有针对性的制定新的技术标准，向芋农普及简单可行、易操作的技术方法，增强魔芋田间管理水平，提高种芋繁殖系数，降低种芋生产成本，从而提高经济效益。
（二）主要内容
1. 范围
本规范规定了花魔芋有性繁育的术语和定义、立地条件、繁育技术、商品芋生产等要求。适用于陕西省花魔芋生产区域。
2. 规范性引用文件
规范性文件包括：GB/T　8321.10-2018 农药合理使用准则（十）；NY/T　5010-2016　　　 无公害农产品　种植业产地环境条件；NY/T  715-2003　魔芋种芋繁育技术规程；DB61/T　382.1-2018　魔芋标准综合体　第1部分：魔芋种芋、种子；DB61/T　382.2-2018　魔芋标准综合体　第2部分：魔芋栽培技术规程。
3. 内容
《花魔芋有性繁育技术规程》共分6个部分：第一部分是范围，它规定了本标准的使用范围，并介绍了标准内容；第二部分是规范性引用文件，它提供了本技术规程应用中所涉及的相关标准；第三部分是术语和定义，对有性种子、一代有性种、二代有性种、花芽魔芋进行定义；第四部分是立地条件，对地块选择、土壤、降水、气温等进行规范；第五部分是繁育技术，从有性种子生产、一代有性种生产、二代有性种生产（商品种芋）介绍生产流程；第六部分是商品芋生产，规定了商品芋生产的技术要点。
（三）技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等的依据（包括试验、统计数据） 
确定该项标准参数、技术指标主要从试验数据、参考文献中确定。
1. 有性种子生产：规定了花芽魔芋为原材料，选用种植3年以上已分化花芽的魔芋进行有性种子生产。花芽魔芋贮存温度不低于5℃。使用20%噻菌铜悬浮液50倍液对健康花芽魔芋球茎进行喷雾消毒处理，效果较好。播种时间与海拔、地形、气温等因素有关，海拔800米以下的平地，气温稳定在12℃以上时，于3月中下旬种植；海拔800米以上的山地或坡地，于4月上旬种植。按照垄宽80cm、垄高30cm、沟宽50cm的规格起垄开沟，种植密度因种芋大小而定，一般株距按种芋直径2-3倍，行距按种芋直径3-4倍进行播种。规定了播种后立即浇定植水，用50%甲基硫菌灵500倍喷雾杀菌处理。
2. 提出了人工辅助授粉技术，解决了自然状态下魔芋花期不遇、结实率低的问题。规定了人工辅助授粉流程：收集花粉—刀口消毒—去除佛焰苞—去雄—授粉—创口消毒处理等步骤。规定了选在佛焰苞内侧有露珠，并伴有尸臭味的时候授粉，晴天上午8：00—10:00授粉最佳。25℃以上的室温散粉，低温5-8℃花粉可保存1个月。刀具消毒用75%酒精棉球擦拭，去除佛焰苞顺序先纵向后横向切割划开。授粉从上往下点在雌蕊的柱头上。生石灰涂抹植株创口，以免染病。授粉后及时套袋，7-10天后取袋。果实膨大后每隔7-10天喷一次药，50%甲基硫菌灵500倍和20%噻菌铜悬浮液50倍液交替使用。7月下旬-8月下旬，适时收获有性种子。
3. 一代有性种生产：规定种子处理先用50%甲基硫菌灵500倍液浸泡60min，后用0.01%赤霉素浸泡12h，再将处理后的种子在25℃条件下进行催芽处理。按宽60cm、高25cm的规格作垄，按照株行距8cm×10cm规格在垄上播种。待出苗植株完全展叶后，用0.2%-0.4%磷酸二氢钾溶液进行叶面喷施，15天1次。7月中旬到8月底，每隔7-10天用等量式波尔多液和0.4%噻菌铜交替喷雾。
4. 一代有性种晾晒失水30%左右，单层铺放于室内木架或竹架越冬储藏，储藏室内温度不低于5℃。
5. 二代有性种进行密闭熏蒸消毒24h，消毒剂用量为：1000kg二代有性种需要1kg高锰酸钾加2 L 40%甲醛。
（四）地方标准修订项目还应当列出和原标准主要差异情况；
本标准为新订标准。
三、试验验证：包括试验（或验证）准确度、可靠性、稳定性的分析和说明，实验结果综述等；
针对传统小球茎、根状茎、切块作为繁殖材料进行无性繁殖，繁殖系数低，繁殖周期长，抗病性差，造成种性退化严重和种芋供应不足，难以进行规模化种植。研究提出花魔芋“2+2”有性繁育技术规程操作，极大地提高了繁殖系数，增加了种芋数量，降低了生产成本。
依据上述技术，设置自然授粉和人工辅助授粉2个处理水平，研究人工辅助授粉对魔芋有性结实率的影响，发现人工辅助授粉的魔芋结实率、种子单重、种子萌发率明显高于自然授粉，植株病株率明显低于自然授粉（见图1）。因此，人工辅助适时授粉，可增强植株生长势，提高魔芋结实率和萌发率。同时，设置不同沼液浓度（0%、15%、25%、50%、75%）浸种（24 h、48 h）后25℃催芽，调查种子萌发与生长势情况，发现25%沼液浸种24小时后25℃催芽，有提早萌发的作用（见表2）。采用实生苗大田种植和设施种植两种栽培方式对比，发现温室设施栽培能提早种子出苗时间，推后植株倒苗时间，延长生育期，提高出苗率（98.3%），同时植株长势健壮，抗性强，收获率高，新生球茎重量大，平均可达27.4g（见表3）。此外，项目实施期间在镇巴县、佛坪县及南郑县重点建设种芋繁育示范基地3个，以示范点为依托，开展试验验证，通过试验研究+企业/合作社（佛坪县康之源魔芋示范基地、镇巴县利民魔芋专业合作社）示范、推广的模式，规模化示范种植为周边农户提供优质种芋，免费提供技术服务指导。总体来说，通过一系列试验的研究总结与多地示范推广论证，集成花魔芋“2+2”有性繁育技术规程，操作简单，技术成熟，适应性广，极大地提高了繁殖系数，增加了种芋数量，降低了生产成本，提高了产量，有效缓解了魔芋产业发展中种芋供应不足的难题。





图1  辅助授粉及自然授粉种植比较
              表2  不同处理的魔芋种子萌发率（%）
	试验因素
	种子萌发率

	A沼液浓度%
	B 浸种时间h
	10天
	17天
	24天

	0
	48
	7.5 ab
	26.7 ab
	50.0 a

	0
	24
	7.5 ab
	20 b
	43.4 abc

	15
	48
	0.0 b
	18.4 b
	26.7 c

	15
	24
	7.5 ab
	21.7ab
	28.4 bc

	25
	48
	10 ab
	21.7 ab
	41.7 abc

	25
	24
	12.5 a
	35.0 a
	46.7 ab

	50
	48
	5.0 ab
	16.7 b
	26.7 c

	50
	24
	10.0 ab
	25.0 ab
	28.4 bc

	75
	48
	2.5 ab
	23.4 ab
	31.7 abc

	75
	24
	7.5 ab
	20.0 b
	25.0 c


表3  实生苗不同栽培方法比较
	栽培方式
	出苗期
	倒苗期
	出苗率%
	收获率%
	球茎平均单重/g

	温室栽培
	5月中旬
	10月初
	98.3
	96.7
	27.4

	大田栽培
	5月下旬
	11月初
	46.5
	30.2
	13.2
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图2 佛坪康之源磨石沟种植基地
四、知识产权说明：标准涉及的相关知识产权说明；
本标准知识产权归研制单位所有，没有相关知识产权纠纷。
五、采标情况：采用国际标准和国外先进标准的程度或与国内同类标准水平的比较；
DB6107/T 30-2022  花魔芋有性繁育技术规程  2022年4月7日由汉中市市场监督管理局发布，2022年4月11日实施，该标准了仅限于汉中地域魔花魔芋有性繁育通用生产技术，本标准是对现有汉中魔芋有性繁育技术进一步细化优化，并在安康、宝鸡等地进行多点示范验证，适用范围从汉中扩展到陕西省魔芋生产区，应用范围更广、可操作性更强。
六、重大意见分歧的处理：包括处理过程、依据和结果；
本标准制定过程中不存在重大分歧，一致认为该标准的制定十分及时，具有指导生产实际作用。
七、标准性质的建议说明：建议审批发布为推荐性标准或强制性标准的说明及理由；
研究提出花魔芋“2+2”有性繁育技术规程，目的在于提高繁殖系数，增加种芋数量，降低生产成本，提高综合效益。该技术利用两个“2”年完成商品芋的生产，第一个“2”年生产魔芋一代种芋：第一年利用人工辅助授粉技术，魔芋授粉结实率较自然授粉方式提高了39.3%，获得魔芋有性种子；第二年采用设施栽培，种子出苗率可达98.3%，亩产一代种芋400公斤以上；第二个“2”年生产出商品魔芋：第一年用一代有性种芋生产商品种芋；第二年用商品种芋生产出商品芋。该技术成熟、操作简单、适宜性广，已在汉中、安康、宝鸡等地累计示范推广3万亩，亩产效益增加1000元左右，并被汉中电视台、陕西日报宣传报道，具有较好的推广前景。因此，建议审批发布为推荐性标准。
八、其他应予说明的事项。
无。
辅助授粉	
结实率%	病株率%	种子重g×100-1	种子萌发率	63.8	8	16	29.8	自然授粉	
结实率%	病株率%	种子重g×100-1	种子萌发率	24.5	19.7	14	18.3	
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