《城镇天然气能量计量实施指南》

(征求意见稿)陕西省地方标准

编制说明

一、工作概况

（一）任务来源

《城镇天然气能量计量实施指南》系陕西省天然气股份有限公司2021年度研究课题《天然气发热量赋值技术应用研究》的研究成果，研究期限2年。陕西省天然气股份有限公司根据天然气发热量赋值技术应用研究实施过程中的具体需求，向陕西省市场监督管理局提交了制定《城镇天然气能量计量实施指南》陕西省地方标准立项申请，2023年5月10日陕西省市场监督管理局批准该标准立项。项目编号SDBXM186-2023，现已基本完成了《城镇天然气能量计量实施指南》（征求意见稿）的起草工作。

（二）目的意义

根据天然气的特性及国家能源行业的发展需求，天然气贸易应由传统的体积流量交接方式向着能量流量交接方式转变，天然气能量计量已经成为我国发展的必然趋势。其准确、公平、科学的计量原则和数据分析是保障天然气行业健康发展和对客户的权益的保护的重要保障。

随着国家管网公司的成立，我国天然气管网将逐步形成互联互通及多气源混输的局面，由于不同气源天然气发热量不同，造成管网发热量波动，直接影响上下游经济利益。为落实国家发改委等四部委2019年916号文件精神，国家管网公司依据GB/T 18603-2014《天然气计量系统技术要求》，对外输计量场站进行了升级改造，目前已具备能量计量能力。下游城镇燃气及各类用户（不同计量等级）计量系统，根据需要增加与能量计量相关的设备和引入天然气组成数据，采用赋值和公告发热量方法，降低配备气质分析设备和运维成本。T/CMA NY098-2023《城镇天然气能量计量系统技术要求》团体标准对这类新的计量系统提出了具体要求。本标准将为城镇天然气计量系统升级改造（或新建）提供依据和实施方法。

（三）主导单位

本标准主导单位是陕西省市场监督管理局。
（四）主要工作过程

1.前期准备与工作规划

陕西省天然气股份有限公司设计研究课题，专项支持标准化建设。2022年12月至3月，成立标准起草工作组，制定并实施研究计划，完成标准编写工作方案。标准起草工作自2023年3月开始，完成了实地调查，搜集资料、统计分析、撰写草案、研讨论证和修改完善等工作任务。

2.标准起草与申请立项

针对陕西省天然气能量计量的技术现状以及存在的问题，项目组在深入一线调查、广泛搜集资料和科学比较分析的基础上，2023年3月至2023年5月，编写标准讨论稿。2023年5月经陕西省市场监督管理局批准，本标准已被列入2023年陕西省地方标准制订计划项目名单，现正在开展立项后的报批准备工作。

2023年5月至2023年9月，标准进一步完善。在标准编写过程中，编写组对陕西省天然气股份有限公司重点场站、部分天然气企业及用户进行调研。结合《天然气能量计量赋值技术应用研究》课题，将实际案例编入标准。并于2023年9月16日完成标准征求意见稿，9月26日标准讨论稿提交参编单位开会讨论。
3.调研、培训与贯标准备

项目组先后联系多家天然气行业企业，印发标准草案征求意见稿，对反馈意见进行汇总分析，并积极组织开展标准的学习培训。同时，联系行业、企业管理人员，召开多次研讨会，审核论证修改标准草案，进一步修改完善形成标准征求意见送审稿。 

（五）标准起草工作组成员及任务分工

1.主导单位：本标准由陕西省市场监督管理局提出并归口。
2.起草单位：陕西省天然气股份有限公司、陕西省计量科学研究院、北京博思达新世纪测控技术有限公司、陕西燃气集团有限公司（陕西省燃气储运及综合利用工程研究中心)、陕西城市燃气产业发展有限公司、咸阳市天然气有限公司。
3.起草组成员及分工：

	序号
	成员
	职务/职称
	专业
	工作单位
	任务

	1
	黄呈帅
	总工程师

/高工
	固体力学
	陕西省天然气股份有限公司
	工作指导、统筹协调

	2
	蔡鑫磊
	董事长/正高
	人口资源与环境经济学
	陕西燃气集团有限公司
	工作指导、统筹协调

	3
	胡恒进
	总工程师

/高工
	无线电技术
	陕西燃气集团有限公司
	工作指导、统筹协调

	4
	孙秀卿
	高工
	测试计量技术及仪器
	陕西省天然气股份有限公司
	业务指导、撰写标准、全文通稿

	5
	康勇
	所长/高工
	流量计量
	陕西省计量科学研究院
	业务指导、负责标准的不确定度估算部分

	6
	张志力
	工程师
	流量计量
	北京博思达新世纪测控技术有限公司
	调研、撰写标准、

全文通稿

	7
	赵进涛
	工程师
	流量计量
	陕西省计量科学研究院
	调研、负责标准的不确定度估算部分

	8
	田云祥
	副总/高工
	安全技术
	陕西城市燃气产业发展有限公司
	业务指导、负责标准的计量质量控制部分

	9
	郭江波
	副总/高工
	油气储运
	咸阳市天然气有限公司
	业务指导、负责工商业、居民技术部分

	10
	葛丽莎
	副总/高工
	材料成型及控制工程
	陕西省燃气储运及综合利用工程研究中心
	业务咨询、汇总使用案例

	11
	王菁
	高工
	油气储运工程
	陕西燃气集团有限公司
	业务咨询、负责评估陕西省内燃气行业技术发展

	12
	朱昕姝
	工程师
	流量计量
	北京博思达新世纪测控技术有限公司
	调研、撰写标准、

全文通稿

	13
	王思雨
	助理工程师
	城市燃气
	陕西城市燃气产业发展有限公司
	业务咨询、负责城市用户数据的分析

	14
	程飞
	高工
	燃气工程
	咸阳市天然气有限公司
	调研、负责标准的组分数据部分

	15
	韦斌武
	经济师
	工程管理
	陕西省燃气储运及综合利用工程研究中心
	业务咨询、汇总使用案例

	16
	高甲艳
	工程师
	土木工程
	陕西省天然气股份有限公司
	辅助撰写标准


二、标准编制原则和标准主要内容

（一）编制原则

本标准是涉及城镇天然气能量计量实施的技术标准，其编制遵从现行国家标准、国际建议、规程规范。

目前，我国在天然气的计量方面已建立了完善的流量计量、能量计量及相关的物性参数计算标准体系。本标准参考相关标准及T/CMA NY098-2023《城镇天然气能量计量系统技术要求》团体标准进行编写。结合城镇天然气能量计量系统的特点，给出天然气能量计量过程中涉及的流量测量、组成数据获取、物性参数测定和能量计算，以及标准参比条件下的体积流量以及能量流量的计算方法和不确定度估算方法，实施要求。用于陕西省城镇天然气供、用气单位天然气能量计量。

（二）标准结构

本标准适用于城镇天然气工业、商业、公用性质和居民用户能量计量。给出了城镇天然气能量计量过程中涉及的流量测量、组分数据获取、物性参数测定和能量计量的技术要求，以及标准参比条件下的体积流量以及能量流量的计算方法和不确定度估算方法。

（三）标准要素

基本原理和要求，包括基本原理、城镇天然气计量系统、标准参比条件、能量单位、积算间隔和结算周期、可替代的国外标准；流量测量要求、组分数据；能量计算，包括标准参比条件下体积流量计算、标准参比条件下能量流量计算、标准参比条件下能量积算；不确定度估算，包括标准参比条件下体积流量不确定度、标准参比条件下能量流量不确定度、工作条件下体积流量测量不确定度、质量流量测量不确定度、压力(差压)测量不确定度、温度测量不确定度、工作条件下物性参数计算不确定度、标准参比条件物性参数计算不确定度、组分数据不确定度；计量质量控制和保证，包括计量系统性能评价、计量系统在线核查、计量器具检定/校准、冗余系统和替代值。

（四）技术要求

新建管线和改（扩）建管线均按照GB/T 18603-2014的要求设计，T/CMA NY098—2023中4.1条规定了依据不同设计能力划分的能量计量系统等级，T/CMA NY098—2023中4.3条规定了各能量计量系统等级对测量数据的要求，分别摘录于表1和表2。

表1 不同设计能力能量计量系统等级/最大允许误差

	设计能力q
/（m3/h）
	q≤10
	10＜q＜100
	100≤q

≤1 000
	1 000＜q

≤10 000
	10 000＜q

≤10 0000
	q＞100 000

	流量计误差修正
	
	
	
	
	
	√

	压力测量1）
	
	
	√
	√
	
	√

	温度测量1）
	
	
	√
	√
	
	√

	压缩因子计算
	
	
	
	√
	
	√

	在线发热量测量
	
	
	
	
	
	√

	离线或赋值

发热量测量
	√
	√
	√
	√
	
	

	能量计量系统等级/最大允许误差绝对值
	E2）（5%）
	D3）（4%）
	C（3%）
	B（2%）
	B（2%）或A（1%）
	A（1%）

	注：

1）基于质量流量计的能量计量系统不做压力p和温度T的要求；

2）常压的居民用户适用于E级；

3）高压的LNG/CNG加气站适用于D级。


表2 不同等级能量计量系统配套仪表最大允许误差
	测量参数
	最大允许误差绝对值

	
	A级
	B级
	C级
	D级2）
	E级

	质量或工作条件下体积流量
	0.7%
	1.2%
	1.5%
	2.5%
	3.5%

	温度
	0.5℃1）
	0.5℃
	1.0℃
	/
	/

	压力
	0.2%
	0.5%
	1.0%
	/
	/

	压缩因子
	0.3%
	0.3%
	0.5%
	/
	/

	发热量
	0.6%
	1.25%
	2.0%
	3.0%
	3.5%

	能量
	1.0%
	2.0%
	3.0%
	4.0%
	5.0%

	注：

当使用超声流量计并计划开展使用中检查时，A级系统的温度测量不确定度应优于0.3℃。

2）当流量测量为工作条件下体积流量时，则发热量最大允许误差绝对值2.5%，同时温度、压力和压缩因子的最大允许误差参考C级。


（五）关键指标的确定依据和主要内容

根据T/CMA NY098—2023的规定确定了A级、B级、C级、D级及E级计量系统的技术指标。
三、实证研究

（一）研究方法
1.数据分析法。搜集整理国内外关于天然气能量计量技术的法律制度、标准规范等文献资料和实践范例，对相关数据进行分析，为本标准制定提供充分的实践依据。

2.实证研究法。借鉴国家管网、中海石油、中国计量院等有关天然气能量计量标准化建设的典型经验，针对陕西省城镇天然气能量计量现状进行研究。

3.综合研究法。以系统工程、安全工程、数理统计、管理科学等理论为指导，综合运用多种方法研究制定城镇天然气能量计量实施指南。
（二）调查测量分析与数据统计

采取样本企业报送、实地考察、发放调查问卷、查询相关数据库等方法获取原始资料数据，对陕西省天然气能量计量进行调查。

（三）实证效果验证
1.标准的组织实施体系基本建立

（1）陕西省市场监督管理局领导全省天然气行业的城镇天然气能量计量的研究工作，向各天然气企业下达标准化实施指导意见。

（2）各天然气企业领导本企业标准化创建工作，建立健全工作机制，提供专项经费，支持企业标准化建设。

2.天然气能量计量体系进一步健全

各企业按实施指南提供的标准配备技术管理人员，明确职责，按标准配备计量器具且对计量进行管理。

3.初步确定贯标实施方案

为了使标准得到有效实施，应组织相关管理人员、技术人员和操作人员进行标准宣贯培训，使相关技术人员和操作人员都能准确掌握本标准的详细条款和具体要求，并在实际工作中得到认真地贯彻和执行。

4.建立持续改进机制

标准编写组后续也将及时收集各单位在标准实施中的意见及建议，并在适当的时候对标准进行修订。

四、知识产权说明

无。
五、采标情况

为了保障城镇天然气能量计量上有标准可依，本标准引用或部分应用了一下标准:

GB_T5274.1-2018气体分析校准用混合气体的制备第1部分：称量法制备一级混合（ISO 6142-1:2015，IDT）

GB/T 11062 天然气发热量、密度、相对密度和沃泊指数的计算方法(ISO 6976,MOD)

GB/T 13609-2017 天然气取样导则

GB/T 13610 天然气的组成分析 气相色谱法

GB/T 17281 天然气中丁烷至十六烷烃类的测定  气相色谱法（ISO 6975，IDT）

GB/T 17747 (所有部分) 天然气压缩因子的计算〔ISO 12213(所有部分),MOD〕

GB/T 18603-2014 天然气计量系统技术要求

GB/T 18604 用气体超声流量计测量天然气流量

GB/T 21391 用气体涡轮流量计测量天然气流量

GB/T 21446 用标准孔板流量计测量天然气流量

GB/T 22723-2008 天然气能量的测定（ISO 15112:2007,MOD）

GB/T 27894(所有部分)  天然气 在一定不确定度下用气相色谱法测定组成〔ISO 6974(所有部分) ，IDT〕

GB/T 28766 天然气 分析系统性能评价(ISO 10723,MOD)

GB/T 30490 天然气自动取样方法。

GB/T 30491.1天然气　热力学性质计算　第1部分：输配气中的气相性质（ISO 20765-1，IDT）

GB/T 30500 气体超声流量计使用中检验 声速检验法

GB/T 34166 用标准喷嘴流量计测量天然气流量

GB/T 35186-2017 天然气计量系统性能评价

JJF 1059.1 测量不确定度评定与表示

SY/T 6658  用旋进旋涡流量计测量天然气流量

SY/T 6659  用科里奥利质量流量计测量天然气流量

SY/T 6660  用旋转容积式气体流量计测量天然气流量

T/CMA NY098-2023城镇天然气能量计量系统技术要求

六、重大意见分歧的处理

无。
七、其他应说明的事项

无。


