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一、工作简况
1．任务来源
陕西省地方标准《坡体-植被系统生态灾害阻控技术规范》是根据陕西省市场监督管理局《关于下达2023年度陕西省地方标准制修订项目计划的通知》（陕市监函〔2023〕410号）和陕西省林业局《关于下达2023年涉林地方标准计划的通知》（陕林策字〔2023〕203号）批准立项编制的，项目名称为《坡体-植被系统生态灾害阻控技术规范》，项目编号：SDBXM237-2023号。
本标准的研究基础主要来源于起草组成员单位承担的国家“十三五”科技支撑计划课题（黄土丘陵沟壑区坡体-植被系统稳定性及生态灾害阻控技术，2017YFC0504702）和陕西省重点研发计划项目（沙漠-黄土过渡带植被结构特征阈值与提质增效关键技术研究，2021ZDLSF05-02）的研究结果的综合与集成。
2．起草单位
陕西师范大学
北京师范大学

陕西省林业科学院
中国科学院水利部水土保持研究所。
3.主要工作过程
自起草编制任务下达后，陕西师范大学、北京师范大学、陕西省林业科学院、中国科学院水利部水土保持研究所联合成立了标准起草组，明确了工作指导思想，制定了工作原则，确定了起草组成员的任务分工。
首先，起草组在借鉴其他地方标准编制经验的基础上，先后对与黄土高原丘陵沟壑区植被修复相关的技术规范《GBT 16453.2-2008水土保持综合治理 技术规范 荒地治理技术》《GB/T 15776-2023 造林技术规程》《LY/T 2357-2014 半干旱黄土丘陵沟壑区乔灌草配置规范》《LY/T 3316-2022 黄土高原小流域植被修复技术规程》《LY/T 2358-2014 黄土丘陵沟壑区人工造林技术规程》等进行了深入的分析和讨论，全面了解了相关标准的内涵及编制方法。
其次，结合本项目的要求，对已收集的资料进行分析整理，并进行坡体-植被系统生态灾害阻控技术的整合研究与验证，为编制标准提供技术支撑。

第三，采取专家咨询，并组织召开专家座谈会的形式，对拟制定的标准所涉及的适用范围、技术要求、可操作性等内容进行了充分的讨论与完善。
最终，通过研讨明确了黄土高原丘陵沟壑区坡体-植被系统生态灾害阻控技术规范的主要技术内容。
4.主要起草人
本标准起草组人员来自四个单位的13名成员，均是多年从事黄土高原丘陵沟壑区生态方面的研究与推广工作，各自的起草分工如表1所示。
表1 标准起草组人员及其分工
	姓名
	性别
	工作单位
	任务分工

	周正朝
	男
	陕西师范大学
	负责人、总体统筹协调

	张光辉
	男
	北京师范大学
	整体技术方案设计、标准文稿撰写

	焦菊英
	女
	中国科学院水利部水土保持研究
	植被配置模式、标准文稿撰写

	刘俊娥
	女
	陕西师范大学
	植被配置模式、标准文稿撰写

	赵国平
	男
	陕西省林业科学院
	植被配置模式、标准文稿撰写

	王宁
	男
	陕西师范大学
	植被配置模式、标准文稿撰写

	伍立艺
	女
	陕西师范大学
	技术调查验证

	李彬
	女
	陕西师范大学
	技术调查验证

	刘瑛娜
	女
	北京师范大学
	植被配置模式、标准文稿撰写

	邓蕾
	男
	中国科学院水利部水土保持研究
	植被配置模式、标准文稿撰写

	于雯霏
	女
	陕西师范大学
	技术调查验证

	李宁宁
	女
	北京师范大学
	技术调查验证

	苏雪萌
	女
	陕西师范大学
	技术调查验证


二、标准编制原则和确定标准主要内容的依据
1．陕西省地方标准编制原则
陕西省地方标准《坡体-植被系统生态灾害阻控技术规范》的制定，主要针对黄土高原丘陵沟壑区坡面和沟坡的生态灾害风险，从实施植被修复和配置技术等环节，均要具有可行性和可操作性；应能够指导丘陵沟壑区范围内坡体-植被系统生态灾害阻控工作标准化、统一化、规范化，以使工作技术全面、科学合理。
本标准的起草，是依据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》给出的规则进行的。
2．确定本标准主要内容的依据
黄土丘陵沟壑区黄土湿陷性强，加之人为活动和极端降雨事件频发，坡体-植被系统的崩塌和失稳问题突出。失稳使流域地表破碎度增加、土壤质量和生产力大幅下降，生态灾害风险增加。植被具有强大的生态水文和水土保持功能，对提升坡体稳定性、阻控坡体水土流失等生态灾害具有显著效益。植被系统功能的发挥与植被类型、群落结构、种植模式等密切相关，不同植物类型的生物学特性存在显著差异，植被恢复应和坡体的立地条件相适应，选择不同的配置模式。根据国家生态文明建设和黄土高原生态安全屏障建设的战略需求，针对黄土高原丘陵沟壑区坡体—植被系统稳定性低下、水土流失等生态灾害严重、林草植被结构不合理等问题，规范植被生态灾害阻控技术尤其关键。
《坡体-植被系统生态灾害阻控技术规范》是申请者及其团队多年来从事黄土高原生态恢复研究总结出来的一套适宜于丘陵沟壑区进行坡体-植被系统生态灾害阻控的标准。
申请人及其团队多年来，一直从事黄土高原生态恢复、水土保持等方面的技术研究，承担多项国家、省部级科研项目，发表100多篇有影响的学术论文，获得陕西省科学技术一等奖（2011年、2024年）和陕西省科学技术二等奖（2018年、2020年）。该标准借鉴了近年来黄土高原生态恢复的新技术，是目前该方向上成熟适用的技术成果。它结合了丘陵沟壑区的环境和坡体-植被系统的特点，具有先进性和可行性。

申请人及其团队以黄土高原丘陵沟壑区自北到南、自西向东的35个小流域为单元，通过高分辨率遥感调查了各类型失稳体分布面积和主控因素，调查了坡沟单元多类型立地条件的自然植物群落特征，分析了典型植物群落根系特征及其力学特性、根-土复合体力学特征，评价了流域自然植被群落对土壤侵蚀的阻控，遴选了提升稳定性的植被类型，优化了阻控灾害的典型植被配置模式。

该标准是申请者已经完成验收的国家科技支撑计划课题（黄土丘陵沟壑区坡体-植被系统稳定性及生态灾害阻控技术，2017YFC0504702）和正在执行的陕西省重点研发计划项目（沙漠-黄土过渡带植被结构特征阈值与提质增效关键技术研究，2021ZDLSF05-02）技术成果的集中应用体现；也是参考国内外相关研究进展，对前期多年研究成果提炼筛选而制定。
三、试验验证
在编写过程中，陕西师范大学、北京师范大学、陕西省林业科学院、中国科学院水利部水土保持研究所联合在黄土高原丘陵沟壑区开展了坡体-植被系统的相关试验与技术验证工作，总结提炼技术流程，并对丘陵沟壑区坡体-植被系统生态阻控工作进行了研讨总结，形成了统一技术方案，确保标准项目组成无漏项。
针对坡体-植被系统生态阻控技术，在陕西省安塞区纸坊沟开展了2017-2021年的试验验证工作，选取了存在草皮脱落和浅层滑坡风险的样点，根据立地条件配置了不同植被，并测定了植被恢复后的生态效应，包括可蚀性（Kr）（平均值较对照农田减少了77.0%-95.1%）、综合土壤可蚀性（CSEI）（平均值较对照农田减少了41%-86%）、土壤储水量（SWS）（与裸地对照相比，灌木群落降低44.3%，草本群落增加15.8%）、减流率（RRE）（平均值在37.5%-93.0%）、减沙率（SRE）（平均值在83.9%-99.6%）和减流减沙比（RRE/SRE）（平均值在43.4%-93.4%），表明该技术在改善和维持坡体植被系统生态稳定性中效果显著。

在延安市延河流域，由东南向西北，沿着降水减少的梯度，分别在延安宝塔区、安塞延河湾和安塞镰刀湾选择代表性小流域，在生长有典型植物群落的坡面上进行土壤种子库调查，结果显示菊科、禾本科、豆科在种子库物种组成中占重要地位，分别占种子库物种数的24.44%、15.56%和11.11%，而土壤种子库多样性特征在不同群落、不同微生境间没有表现出明显的变化趋势和显著性差异。 

在安塞区典型小流域县南沟、坊塌沟和马家沟对6种典型植物群落的根系分布特征及其力学性质进行了研究，结果表明黄土丘陵沟壑区典型植被群落根系以细根为主，0-60cm内各土层细根均占70%以上；不同植物根系的抗拉特性差异显著，整体看柠条根系抗拉力最大，白羊草根系抗拉强度和根系极限延伸率最高（平均抗拉强度和极限延伸率是其他植物的6.83-3015倍和1.23-5.41倍）；在固土护坡、增强土体抗剪强度方面，草本类植物白羊草优于苔草，半灌木、灌木植物类柠条优于铁杆蒿、茭蒿和狼牙刺。
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四、知识产权说明：标准涉及的相关知识产权说明
无。
五、采标情况：采用国际标准和国外先进标准的程度或与国内同类标准水平的比较
无。
6、 重大意见分歧的处理：包括处理过程、依据和结果
无。
七、标准性质的建议说明：建议审批发布为推荐性标准或强制性标准的说明及理由
建议将本标准作为推荐性地方标准批准发布。
八、其他应予说明的事项
本标准是依据国家标准和行业标准的相关规定，按国家标准化要求，基于黄土高原丘陵沟壑区生态稳定的相关研究成果，参考国内相关文献资料编写而成。建议标准发布实施后加强宣传、培训工作，本标准仍需根据实际情况及时加以修订和更新，以适应技术和生产发展的需要。
