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项目背景

任务来源

2021年5月15日，由西北农林科技大学申请地方标准的立项，根据《陕西省市场监督管理局关于下达2023年度陕西省地方标准制修订项目计划的通知》文件下达的2023年度陕西省地方标准制修订项目计划，批准《大棚番茄槽式基质栽培技术规程》地方标准的制定（陕市监函〔2023〕410号）文件批复立项，项目编号：SDBXM116-2023。
工作过程

2023年5月，《大棚番茄槽式基质栽培技术规程》标准项目任务下达后，西北农林科技大学成立编写组承担《大棚番茄槽式基质栽培技术规程》标准编制工作，项目负责人陈书霞。2023 年7月成立标准编制工作组，成员单位以西北农林科技大学为主。

1.3 起草单位

起草单位：西北农林科技大学园艺学院，联合了西安市农业技术推广中心、杨凌红钰种植专业合作社、西安阎良区秦之源瓜菜产销专业合作社等主要推广部门和果菜种植龙头企业参与共同完成。
表1 主要起草人

	姓 名
	性别
	职务/职称
	工作单位
	任务分工

	陈书霞
	女
	教授
	西北农林科技大学园艺学院
	指导协调

	宇 军
	男
	高级园艺师
	兴平市园艺站
	项目实施

	
	
	
	
	

	杨玉莹
	女
	无
	西北农林科技大学园艺学院
	项目实施

	王花
	女
	无
	西北农林科技大学园艺学院
	项目实施

	张洁
	男
	无
	西北农林科技大学园艺学院
	项目实施

	焦雅楠
	女
	无
	西北农林科技大学园艺学院
	项目实施

	宋小龙
	男
	无
	西北农林科技大学园艺学院
	项目实施

	刘菁芳
	女
	无
	西北农林科技大学园艺学院
	项目实施

	鲁鹏飞
	男
	无
	西北农林科技大学园艺学院
	项目实施

	王鑫
	女
	无
	西北农林科技大学园艺学院
	项目实施

	刘召梅
	女
	无
	西北农林科技大学园艺学院
	项目实施

	刘盼盼
	女
	无
	西北农林科技大学园艺学院
	项目实施

	王若宸
	男
	副教授
	西北农林科技大学园艺学院
	项目实施

	苏佳妮
	女
	助研
	西安市农业技术推广中心
	项目实施

	邢国强
	男
	董事长
	杨凌红钰种植专业合作社
	项目实施


西北农林科技大学成立了标准编制工作组（以下简称：编写组），启动本标准的制定工作，完成了项目任务书和合同的填报签订，工作组初步拟定了标准编制的工作目标、工作内容，讨论了在标准制订过程中可能遇到的问题，并按照任务书的要求，制定了详细的标准编制计划与任务分工。在查询国内外相关资料，综合分析资料，并结合课题组所做的工作及调研的基础上，编写了标准初稿。

在编制组主要成员主要进行国家重点研发计划项目“主要瓜类蔬菜重要品质和抗病性状关键基因挖掘及新种质创制和品种选育（2023YFE0206900）”、以及国家重点研发计划项目子课题“设施温光对果实产量品质的影响及调控技术（2023YFD2300700）”、以及国家自然基金项目面上项目“黄瓜转录因子CsMADS-RIN调控脂氧合酶基因CsLOX09及CsLOX23参与醛类香气形成的分子机理”以及陕西省农业农村厅项目“蔬菜宜机化节水优质生产关键技术研究 集成应用
（2023NYGG008）”、陕西省重点研发计划“设施蔬菜有机基质栽培技术研发与应用（2021ZDLNY03-04）”研究基础上，同时参考了各地的相关研究报告以及山东省、河北省等相关地方标准，总结了适宜于番茄有机基质槽式栽培的技术规程。在完成首稿后，申请获批了陕西省质量技术监督局2023年地方标准制修订项目计划(陕市监函〔2023〕410号)，由陕西省质量技术监督局提出实践检验的要求及组内讨论，编制小组对初稿及编制说明进行了完善和补充。

课题组在多年工作基础上，从2015年就在泾阳、宝鸡陈仓、兴平、武功、周至、阎良等设施果菜栽培集中的区域进行设施蔬菜有机基质栽培相关资料的收集和整理工作，并通过查阅资料，进行陕西省设施果菜槽式有机基质栽培模式的调查及分析；研究资源高效利用型有机基质的制备和合适的配比。充分利用当地丰富的农业废弃物例如菇渣、牛粪、鸡粪等农业废弃物在黄瓜、番茄等果菜类育苗过程中的最适配比及对幼苗生长发育的影响，确定了黄瓜育苗适宜的牛粪和菇渣的合适比例；2018.3至今和杨凌霖科生态科技股份有限公司合作对农业废弃物进行消毒、发酵和有机基质的制备；2019年初开始利用生产的有机基质和杨凌红钰种植专业合作社进行了设施果菜的种植试验，研究了槽式栽培条件下牛粪和菇渣不同配比对设施黄瓜和番茄生长发育、产量和品质的影响；并在2021及2022年对槽式栽培条件下设施果菜的水肥一体化措施进行了探索；在此基础上，确定了槽式栽培条件下设施番茄的栽培技术规程。
在以上资料查阅、调研以及实验的基础上，对大棚番茄槽式栽培的技术措施进行了综合分析，于2023年9月完成了本规程讨论稿的编写工作，期间对技术规程的初稿进行了多次的修改完善，为陕西省设施番茄槽式栽培奠定基础。

标准制订的必要性分析

制订标准的必要性

陕西地处欧亚大陆腹地，日照充足，昼夜温差大，自然资源优势明显，多年以来形成了以蔬菜生产为主导的产业结构。近年来，设施栽培逐渐成为蔬菜栽培的趋势。黄瓜是设施蔬菜的主要种植种类，在设施果菜的生产栽培上，提质增效是人们一贯追求的目标。但随着日光温室和塑料大棚蔬菜栽培面积的不断增加，生产上出现日趋严重的连作障碍问题，导致蔬菜产量和品质日趋下降。因此通过改变传统的栽培方法促进标准化和精准化已成为解决这一问题的根本方法和主要形式。

首先通过挖掘或者制备栽培槽，在填充栽培基质后在栽培槽内进行设施果菜的种植，这种栽植方式可以有效的提高产量和品质兼顾的栽培模式，减少了土壤栽培带来的连作障碍等问题，大大降低了生产成本。例如已经基于限根槽栽培系统、调亏灌溉和营养液调控等关键技术建立的番茄栽培技术，创制了高附加值的高糖度番茄栽培模式，提高了经济效益，达到了提质增效的目的。因此，随着设施内长期单一连续种植黄瓜导致土壤质量恶化，对黄瓜产量和品质造成不利影响，基质栽培已成为生产上重要的发展方向。目前有机基质栽培是适宜我国国情的无土栽培主要形式，如果利用农业废弃物比如菇渣、农作物秸秆、椰糠、畜禽粪等，则能够实现农业废弃物的循环利用，既保护环境又节约资源。

现有标准体系

江苏省地方标准于2007年2月7日颁布了DB32/T 977-2006《蔬菜有机基质槽式栽培技术规程》，陕西省于2022年6月7日颁布了《大棚黄瓜槽式基质栽培技术规范》（DB61/T 1550-2022），提出了以本规程规定了有机基质槽式栽培技术的术语和定义、产地环境、设施建设、基质类型与质量标准、播种育苗、定植、定植后管理、病虫害防治和采收等技术要求。本标准适用于蔬菜有机基质槽式栽培。

标准需要适应当地农业生产的需要

随着科学技术的不断发展，对农业可持续发展提出了新的需求，设施蔬菜在栽培过程中容易产生连作障碍，近年来，蔬菜产业被确立为中国部分地区的农业战略性主导产业，主要以提高区域蔬菜产业的质量效率和竞争力为重要主题。为了获得蔬菜高产，农民习惯在各个栽培季节统一采用大水大肥的管理方式，这种管理习惯实际上已成为严重制约设施蔬菜产业优质高产发展的瓶颈，尤其在设施栽培条件下，依赖经验的大水大肥管理模式往往影响了设施蔬菜对肥料和水分的吸收，严重降低了蔬菜产品的产量和品质，限制了设施蔬菜质量效率和竞争力的提高以及蔬菜产业的良性发展。

因此，制定针对陕西地区《大棚番茄槽式基质栽培技术规程》是当务之急，推动我省蔬菜产业的健康发展。

相关分析方法研究

国内相关研究现状
设施栽培具有高度集约化、复种指数高和种类单一等特点，导致设施内土壤理化性状发生改变；目前掠夺式的种植方式不注重种养结合，常忽视轮作倒茬，导致大面积设施土壤严重退化、地力减退，普遍出现了土壤环境恶化、病虫害加重等连作障碍现象；并且长期大量施用化肥、农药、地膜，菜田生态环境严重恶化，蔬菜产品质量下降和弱化，病虫为害加重、生产效益下降等严重问题，蔬菜生产已经变得十分脆弱。随着生活水平的提高，蔬菜产品的生态、安全、健康成为人们的基本要求。藉此，我们以强调蔬菜产品质量、构建和谐菜田生态为出发点，以促进设施蔬菜作物健康栽培、增强其健康栽培为核心，以水肥的精准管理为主要手段，基于基质的槽式栽培技术，并结合水肥一体化技术，在此基础上集成设施番茄标准化的优质高效栽培技术体系及精准管理模式，并进行示范推广，为全面提升陕西省蔬菜产业的经济竞争力和可持续性稳定发展提供技术支撑。

各标准技术指标对比分析

本编制组前期的调研结果表明，陕西省部分地方如宝鸡、高陵等地为了避免土传病害的发生，已经开始进行槽式基质的栽培，但目前为止，还没有番茄槽式基质栽培的规范化操作技术规程。目前已有的相关技术规程只有江苏省地方标准DB32/T 977-2006《蔬菜有机基质槽式栽培技术规程》（2007年2月7日颁布），陕西省地方标准《大棚黄瓜槽式基质栽培技术规范》（DB61/T 1550-2022）（2022年6月7日颁布），但其它的标准只是局部相关的标准，随着产业上的槽式栽培技术的发展，目前亟需制定规范化的技术操作规程。

相关的标准如下：

国家标准GB 16715.3-2010 瓜菜作物种子 第3部分：茄果类，国家标准化管理委员会。规定了茄子(Solanummelongena L.)、辣椒(甜椒)(Capsicumfrutescens L.)、番茄(Lycopersiconesculentum Mill.)种子的质量要求、检验方法和检验规则。

农业行业标准 NY/T 2312-2013 规定了茄果类蔬菜穴盘育苗的一般性要求、操作管理技术措施、成苗质量与检验规则，以及商品苗包装与运输。适用于番茄、辣椒、茄子穴盘育苗。

其余的涉及地方标准：

河北省质量技术监督局制定的DB 13/T 1137-2009 《日光温室黄瓜、番茄节水灌溉技术规程》，规定了日光温室黄瓜和番茄节水灌溉的灌溉方式、设施装备及不同茬口的节水灌溉技术的操作要求。

淄博市质量技术监督局制定《无公害大棚番茄生产技术规程》（DB 3703/T 014-2005） ，规定了无公害大棚番茄的栽培管理技术、病虫害防治、贮存等技术要求。本标准适用于淄博市大棚番茄的无公害生产。

3. 河南省质量技术监督局制定了《番茄工厂化育苗技术规程》 （DB 41/T 1356-2016），该标准规定了番茄工厂化育苗的术语和定义、育苗场所、育苗设备、种子、育苗技术、病虫害防治、成苗标准、包装和运输及生产档案。本标准适用于番茄工厂化育苗。

4. 山东省市场监督管理局制定了《 设施番茄主要病毒病防控技术规程》（DB 37/T 3668-2019）。本标准规定了设施番茄主要病毒病综合防治技术。本标准适用于山东省设施番茄产区番茄病毒病的防治。

5.  安徽省市场监督管理局制定了《樱桃番茄保护地生产技术规程》（DB 34/T 291-2021）。本文件规定了樱桃番茄保护地生产的产地环境、品种选择、育苗、定植、田间管理、病虫害防治、采收。本文件适用于日光温室、塑料棚室、连栋温室等保护地条件下的樱桃番茄生产。

6.  农业农村部制定了《绿色食品 茄果类蔬菜》（NY/T 655-2020）。本标准规定了绿色食品茄果类蔬菜的要求、检验规则、标签、包装、运输和储存。本标准适用于绿色食品茄果类蔬菜，包括番茄、茄子、辣椒、甜椒、酸浆、香瓜茄等。各蔬菜的学名、英文名及别名参见附录A。。

7.  北京市市场监督管理局制定了《番茄设施生产技术规程》（DB 11/T 700-2020）。本标准规定了有机番茄生产的产地环境、生产技术、污染控制、采收等方面的要求。本标准适用于北京地区有机番茄设施生产。

标准制修订的基本原则和技术路线

标准制修订的基本原则

本次标准制订，本着科学性、先进性和可操作性的原则，由西北农林科技大学负责，在前期研究基础上，查阅国内外有关的相关研究进展情况。项目组通过查阅中国期刊网全文数据库、中国专利数据库、万方数据资源系统、重庆维普中文科技期刊数据库、中国科学文献数据库、中国学术会议在线（教育部科技发展中心主办）、中国科技论文在线（教育部科技发展中心主办）、国家科技成果网（科学技术部）、国家科技图书文献中心（国家科技部）、SCI（科学引文索引）、CABI（国际农业与生物科学文摘）、AGRICOLA（美国农业书目）、FSTA（食品科技文摘）、BIOSIS Previews（美国生物学文摘）、AGRIS（联合国农业索引）、Springer（施普林格电子期刊）等国内外主要技术资料数据库，在全面了解国内外有关蔬菜防治技术规程的编制及相关研究进展情况的基础上，参考了GB/T 8321（所有部分）农药合理使用标准、GB 2763-2014 食品安全国家标准 食品中农药最大残留限量、NY/T 393-2013 绿色食品农药使用准则和NY525-2002有机肥料，进行陕西省地方标准“大棚番茄槽式基质栽培技术规程”（初稿）的编制工作。

标准制修订的技术路线

   本标准的技术路线是在查询期刊文献、国内外相关标准规范和实地研究结果的基础上，结合我省番茄槽式基质栽培的实际需要，召开专家论证会，确定标准的主题框架。在陕西省杨凌、宝鸡陈仓等进行相关的槽式基质栽培技术的试点研究，依据有关规范要求，编制该标准文本草案，提交标准征求意见稿， 征求意见稿上报陕西省技术质量监督局公开征求意见，修改完善后提交标准送审稿，重新完善，提交报批稿。技术路线如图 4-1 所示。

适用范围及主要技术内容

本标准适用于陕西省大棚番茄槽式基质栽培技术规程。

本次标准规定了设施番茄槽式栽培水肥一体化的的术语和定义、产地环境、园艺设备、基质准备、品种选择、幼苗培育、定植、田间管理、病虫害防治和采收等技术要求等。
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图1 技术路线图

方法研究报告

5.1 范围
本文件规定了大棚番茄槽式基质栽培的术语和定义、产地环境、基质、槽式基质栽培方式、栽培管理、防控档案、采收与销售、生产档案的要求。

本文件适用于大棚番茄槽式基质栽培。

5.2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注明日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。（标准序号按照国标、行标类别由小到大排序）
GB 16715.3～2010 瓜菜作物种子 第3部分：茄果类

GB/T 8321.8～2007 农药合理使用准则(八)

NY/T 391～2021  绿色食品 产地环境质量

NY/T 393～2020  绿色食品 农药使用准则

NY/T 658～2015  绿色食品 包装通用准则

NY/T 2118～2012  蔬菜育苗基质

NY/T 2132～2012  温室灌溉系统设计规范

NY/T 3696～2020  设施蔬菜水肥一体化技术规范

NY/T 3744～2020 日光温室全产业链管理技术规范 番茄
5.3 术语和定义
NY/T 3696～2020界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

5.3.1 基质substrate

提供作物机械支持和物质供应的固体介质。

5.3.2 槽式基质栽培trough substrate cultivation

用于基质栽培的一种槽式栽培方式。

5.3.3 水肥一体化fertigation 

根据作物需求，对农田水分和养分进行综合调控进行一体化管理，以水促肥，以肥调水，实现水肥耦合，提高水肥利用效率，达到优质高效高产的一体化管理措施。

[来源：NY/T 3696～2020，设施蔬菜水肥一体化技术规范] 

5.4产地环境
5.4.1 产地环境要求

应符合NY/T 391～2021 绿色食品 产地环境质量的规定。

5.4.2 种植季节

关中地区春提早栽植时间为2月中下旬～3月上旬，7月上中旬结束；秋延后栽植时间为7月上中旬，11月上中旬结束。陕南地区春提早栽植时间为2月上中旬～2月中下旬，7月上中旬结束；秋延后栽植时间为7月下旬，11月中下旬结束。陕北地区春提早栽植时间为3月上旬，7月中旬结束；秋延后栽植时间为7月上中旬，10月下旬结束。

5.4.3 水肥供应系统

应符合NY/T 2132～2012 温室灌溉系统设计规范的规定。

5.4.4 栽培槽准备

可采用两种方式准备栽培槽：

——地上槽式栽培：土地平整后，在地面铺设无纺布，大棚中间留出1m～1.5m宽的走道，在走道两侧沿和走道垂直的方向在平地上方用砖砌成栽培槽，内部槽宽50 cm、槽深40 cm，相邻栽培槽间距为1.2m。槽内填充30～35cm厚的基质。双行栽植，株距30cm～35cm。铺设两条滴灌管，连接滴灌系统。每株设1个滴灌滴头，连接滴灌设备。

——地下挖栽培槽。在大棚中间留出1m～1.5m宽的走道，在走道两侧沿和走道垂直的方向分别挖深30cm×宽60cm的槽，两行栽培槽之间间距1.2m~1.3m。在槽内铺一层厚度为0.06mm的无纺布，填入30cm厚的基质。双行栽植，栽培株距30cm～35cm。每槽间距30cm，铺设两条滴灌管，连接滴灌系统。

滴灌带孔距依据番茄的栽培株距确定，一般为30cm或35cm，流速为2L/h～3L/h。

5.5 基质
基质有机质含量≥180g/kg、速效氮≥300mg/kg、速效磷≥160mg/kg、速效钾≥600mg/kg、总容重为0.2g/cm3～0.7g/cm3、总孔隙度55%～85%、电导率≤3.5mS/cm、pH 6.0～7.0，水分含量≤35%。粒径为0.5～3.0mm之间。当季利用后在基质中添加杀菌剂、杀虫剂、杀线虫剂等消毒杀菌后可以重复利用1季~2季。基质应该符合NY/T 2118～2012 的要求。

5.6 栽培管理
5.6.1 品种选择

春提早栽培应选择耐低温弱光、抗病性强、早熟的品种。秋延后栽培应选择选择抗逆性强、抗TY、高产、耐贮运、品质佳、连续结果能力强的番茄品种的品种。
5.6.2 培育壮苗

定植前60d～55d进行育苗。关中地区大棚春提早栽培一般1月中下旬在温室内育苗，2月中下旬定植，秋延后栽培一般在6月下旬～7月上旬育苗，8月上中旬定植；陕南地区春提早栽培一般12月上中旬育苗，2月上中旬定植；秋延后栽培一般在7月上中旬育苗。陕北地区春提早栽培一般2月中下旬育苗，秋延后栽培一般在7月上旬育苗。

5.6.3 定植

春提早栽培在10cm地温稳定在12℃以上时，选择晴好天气时定植；关中秋延后栽培一般在8月初，选阴天或晴天的傍晚定植。栽后搭盖遮阳网。栽植密度2300株/667m2～2500株/667m2。移栽前一天用噁霉灵或促根菌剂进行蘸根，促进根系生长和缓苗。应符合NY/T 393～2020 绿色食品 农药使用准则的要求。

5.6.4 定植后管理

5.6.4.1 温度管理

早春定植后闭棚3d～5d，缓苗后保持白天20～25℃，晚上15～17℃。盛果期白天保持棚内温度20℃～30℃，夜间15℃～18℃。秋延后栽培定植后，应及时覆盖遮阳网，最高温度不超过35℃，昼夜通风。随着气温下降,通风量应逐渐减小,当气温降到15℃时,夜间不再通风。霜降后少通风或不再通风,以促果成熟。

5.6.4.2  肥水管理

5.6.4.3 生长前期为促生长追施氮肥、磷肥和少量的钾肥，进入中后期为保证果实产量追施较多的钾肥和少量的氮肥；A肥与B肥错开施用。

                    表1 番茄不同时期的营养液和滴灌量

	时期
	营养液
	清水

	缓苗期～始花期
	5天一次，250mL/株
	4天一次，800mL/株

	结果初期
	一天4次，250mL/株
	1天一次，500 mL/株

	结果盛期
	一天4次，500mL/株
	1天一次，500 mL/株

	结果末期
	一天4次，100mL/株
	1天一次，300 mL/株


5.6.4.4 参照霍格兰营养液配方并根据各时期植株生长需求稍作调整，每次浇灌营养液时需注意营养液pH和EC调控，营养液pH稳定在6.5±0.1内。缓苗期至始花期，营养液的EC控制在1.6 mS/cm～1.8 mS/cm左右；开花座果期EC值控制在2.0 mS/cm～2.2mS/cm左右；盛果期EC为2.5 mS/cm～2.8 mS/cm左右。

表2  番茄滴灌用营养液配方

	A 肥
	B 肥

	组分
	含量

（mg/L）
	组分
	含量

（mg/L）

	四水硝酸钙
	945
	硝酸钾
	600

	硝酸钾
	70
	磷酸二氢钾
	200

	螯合铁
	25
	七水硫酸镁
	493

	
	
	磷酸二氢铵
	110

	
	
	七水硫酸锌
	0.22

	
	
	硼酸
	2.45

	
	
	五水硫酸铜
	0.09

	
	
	钼酸钠
	0.02


5.6.4.5 植株调整

应符合NY/T 3744～2020 日光温室全产业链管理技术规范 番茄的规定。

5.6.4.6 病虫害防治

病虫害防治坚持“预防为主，综合防控”的方针，以农业措施为基础，并配套并配套物理、化学、生物防控措施。病虫害的防治应符合NY/T 393～2020 绿色食品 农药使用准则的规定。

5.7 采收与销售
在番茄果实表面3/4变成红色时分批采收，减轻植株负担。采收时应轻拿、轻放，按规格进行包装。采摘后要清除烂果、畸形果、裂果，以及过熟、有褪色斑、有病虫害及机械伤的不合格果实，轻放在包装箱中。包装材料的使用应符合NY/T 658～2015  绿色食品 包装通用准则的规定。

5.8 生产档案
生产档案见附录A，并保存3年以上。


（资料性）
大棚番茄槽式基质栽培生产档案

大棚番茄槽式基质栽培生产档案

大棚番茄槽式基质栽培生产档案按照表A.1记录。

表A.1 大棚番茄槽式基质栽培生产档案

	日期
	产地环境
	前茬作物
	播种日期
	定植日期
	营养液频次及用量
	病虫害发生情况
	农药使用
	采收日期
	包装

	
	
	
	
	
	定植后-第一穗果核桃大小
	结果初期
	结果盛期
	结果末期
	
	施药种类
	厂家、药品批号
	用法用量
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