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前  言
本标准按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则起草。
本标准由陕西省市场监督管理局提出并归口。
本标准负责起草单位：西安特种设备检验检测院、西北大学、榆林市特种设备检验检测院、西安市质量与标准化研究院。
本标准主要起草人：李德标、魏利平、毕成、李春政、慕生勇、杨旭、荆强征、陈墨、黎明、李敏、陈小龙、刘金娥、鲁元、娄建成等。
    本标准为首次发布。
低温安全阀离线校验与评定规范
1　 范围
本标准规定了低温介质用弹簧直接载荷式安全阀（简称“安全阀”）的术语和定义、一般规定、校验装置和仪表、校验程序、评定规则、校验合格后的处理、以及校验记录和报告。
本标准适用于温度不低于-196℃、整定压力不低于0.1Mpa的低温介质用安全阀。
2　 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注有日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
TSG Z7002         特种设备检测机构核准规则
TSG Z6001         特种设备作业人员考核规则

HG20202           脱脂工程施工及验收规范
3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。
3.1整定压力  Set pressure
安全阀在运行条件下开始开启的预定压力，是在阀门进口处测量的表压力。在规定的运行条件下由介质压力产生的使阀门开启的力同使阀瓣保持在阀座上的力相互平衡。
3.2密封试验压力  Seal test pressure
进行密封试验时的进口压力，在该压力下测量通过阀瓣与阀座密封面间的泄漏率。
4　 一般规定
承担安全阀校验的机构应当按照TSG Z7002的要求经省级人民政府负责特种设备安全监督管理部门核准，取得《中华人民共和国特种设备检验检测机构核准证》后，方可在核准项目范围内从事校验工作。
从事安全阀校验的人员应当取得相应的资格证书。
5　 校验装置和仪表
校验装置所用的压力仪表或传感器等应经检定或校准合格且在有效期内。
安全阀校验装置应当符合以下要求：
a） 安全阀试验装置由试验台、管路及配有低温介质储存容器和一定容积的试验容器等组成，校验装置系统见图1。储气罐的容积应与试验安全阀的用气量相适应。
b） 低温试验冷却和试验介质为液氮或者其他非易燃易爆、有低温蒸发特性的介质。
c） 试验台上必须装有两个规格相同的压力仪表，其中有一个仪表的精度等级不应低于0.5级，压力仪表的量程为安全阀试验压力的1.5-3.0倍。
d） 试验容器应设置两个温度测点，一个用来测量低温液体温度，另一个用来测量低温气体温度，且尽可能靠近试验阀门入口。
e） 具备适用于法兰式、螺纹式连接方式的阀座分级夹紧方式和切换阀。
f） 具有可以根据不同压力级安全阀校验选择使用的多档压力表和阀门的切换。
g） 具备校验阀和卸压阀。
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图1 低温安全阀校验装置示意图
5.1　 泄漏试验装置  

在安全阀的排放口侧安装一个集漏管，除漏气引出管外，试样的其他部位应同外界处于完全密闭状态。漏气引出管的内径为6mm，其出口端面应平行于水面并低于水面12.5mm。为防止安全阀意外起跳而发生事故，集漏管应当与安全阀出口牢固连接。
6　 校验程序
6.1　 校验前准备
安全阀校验前要对安全阀进行清洗，并且进行宏观检查，然后将安全阀解体，检查各零部件。发现阀瓣和阀座密封面、导向零件、弹簧、阀杆有损伤、绣蚀、变形等缺陷时，应该进行修理或者更换。
对于阀体有裂纹、阀瓣与阀座粘死、弹簧严重腐蚀变形、部件破损严重并且无法维修的安全阀应该予以报废。
组装前所有零件应进行清洗，必要时进行脱脂处理，脱脂处理应符合HG20202的规定。
安全阀校验装置在校验运行之前，对应用到的不同量程的仪表、压力传感器进行选型校准、确保数值准备。
做好记录，录入安全阀相关信息。

关闭校验装置的校验阀和压力切换阀，打开气源阀门，观察并确认气源压力表的压力值应大于1.2 倍被校验安全阀的开启压力方可使用。
根据不同连接方式的安全阀的公称通径和整定压力，选择相适应的夹紧力。
6.2　 整定压力校验
低温试验的安全阀应保持清洁，安全阀内的油脂和水分。在试验过程中应监测阀体、阀盖的温度。
将安全阀安装在低温试验容器上，可采取强制措施开启安全阀，在校验装置内通入液氮或其他有低温蒸发特性的介质，采用吹扫预冷等方式冷却安全阀和校验系统，以达到要求温度。采用其他冷却方法时，安全阀的流道不应有结霜现象。
安全阀入口处的介质温度与试验容器内的流体温度相差不超过30℃。在安全阀进口端温度达到后，解除安全阀强制开启，调整试验容器在内介质压力达到安全阀的整定压力，从而控制安全阀开启、关闭。观察安全阀在整定压力下能否顺利开启及开启后能否正常回座。
安全阀的整定压力试验应不少于3次，试验应连续进行，其整定压力偏差：取±3%整定压力或±0.015MPa两者中较大者。阀门回座后应无可视或可听见的泄漏。
当初始校验前压力数值不满足整定压力校验极限偏差时，打开安全阀的阀帽，通过调节上下螺母的位置等方法调整后，重新进行压力试验。
严禁在校验过程中带压调节上下螺母的位置。
6.3　 密封性试验
密封性试验应在完成安全阀的整定压力试验后进行。
在安全阀出口安装有引漏接管的盲板，引漏接管采用排水集气法收集气体。
控制试验容器内的压力在安全阀整定压力的90%，维持该压力5min，检测排水集气法收集气体量。
当整定压力小于等于0.3MPa时，其密封试验压力比整定压力低0.03MPa；当整定压力大于0.3MPa时，其密封试验压力为整定压力的90%。

泄漏率检查，按照以下要求进行：
a） 泄漏率检查前，安全阀的整定压力已经调整好，并且已经检查确认安全阀所有连接部位的密封性；
b） 密封试验压力保持时间见表1。
表1 密封试验压力保持时间

	公称通径DN （mm）
	保持时间（min）

	≤50
	≥1

	65～125
	≥2

	≥150
	≥5


c） 观察泄漏检查时间不少于1min。
恢复常温后的密封试验

低温试验后，待安全阀恢复到常温后，还应进行常温时的密封性能试验。

7　 评定规则
校验周期
安全阀定期校验，一般每年至少一次，安全技术规范有相应规定的从其规定。
经解体、修理或更换部件的安全阀，应当重新进行校验。
当符合以下条件时，安全阀校验周期可以适当延长，延长期限按照相应安全技术规范的规定：

a）有清晰的历史记录，能够说明被保护设备安全阀的可靠使用；


b）被保护设备的运行工艺条件稳定；

c）安全阀内件材料没有被腐蚀；

d）安全阀在线检查符合使用要求；

e）有完善的应急预案。
整定压力的评定
安全阀3次整定压力极限偏差均不超过±3%，则评定为合格。
密封性的评定

对于接触易燃易爆介质、有毒有害介质、或者设计上不允许有微量泄漏的安全阀在低温密封试验时不允许有泄漏。
安全阀低温泄漏率应不大于表2的规定，检漏装置如图2所示。
表2介质用安全阀密封试验的泄漏率
	常温下的整定压力Ps/MPa
	最大允许泄漏率

	
	流道直径≤7.8mm
	流道直径＞7.8mm

	
	气泡数/min
	cm3/min
	气泡数/min
	cm3/min

	Ps≤6.9
	40
	11.8
	20
	5.9

	6.9＜Ps ≤ 10.3
	60
	18.1
	30
	9.0

	10.3＜Ps ≤ 13.0
	80
	23.6
	40
	11.8

	13.0＜Ps ≤ 17.2
	100
	29.9
	50
	14.6

	17.2＜Ps ≤ 20.7
	100
	29.9
	60
	18.0

	20.7＜Ps ≤ 27.6
	100
	29.9
	80
	23.6

	27.6＜Ps ≤ 38.5
	100
	29.9
	100
	29.9

	38.5＜Ps ≤ 41.4
	100
	29.9
	100
	29.9
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图2 检漏方法示意示图
8　 校验合格后的处理
经校验合格的安全阀，其阀腔应吹扫干净，并对安全阀进出口进行防护处理。
经校验合格并处理后的安全阀及时挂上标牌并铅封，防止调整后的状态发生改变。

校验标牌上至少应包含校验编号、产品出厂编号或样品编号、整定压力、下次校验日期、校验机构名称。

9　 校验记录和报告
9.1　 校验记录至少包含下列项目内容：
使用单位名称；
设备代码；
安全阀型号、工作介质、公称通径、流道直径、要求整定压力、压力级别范围；
制造单位名称、制造许可证编号；
安全阀出厂编号、日期；
校验方式、介质及其温度、编号；
实际整定压力及其试验次数；
校验结论、有效期；
校验人员、日期；
校验记录编号。
9.2　 校验完毕后，需要根据校验记录出具安全阀校验报告，并按校验机构质量管理体系要求签发。
9.3　 校验报告至少包含下列项目内容：

校验报告编号；

受校安全阀使用单位名称、地址、电话；

安全阀名称、类型、型号和产品编号；

整定压力；

密封试验压力；

校验介质；

依据的标准；

校验结论、校验日期和下次校验日期；

校验人员和审批人员签字及校验机构校验专用公章。
附录A                 
低温安全阀校验记录
                                                  编号：

	使用单位
	

	设备代码
	
	整定压力
	           MPa

	工作介质
	
	安全阀型号
	

	公称通径
	          mm
	阀座口径
	         mm

	制造单位
	

	制造许可证编号
	
	压力级别范围
	   MPa至    MPa

	产品编号
	
	出厂日期
	

	校验方式
	
	校验编号
	

	校验介质
	
	校验介质温度
	           ℃

	检查与校验

	外
观
检
查
	

	拆
卸
检
查
	

	试验次数
	第1次
	第2次
	第3次

	低温整定压力
	        MPa
	        MPa
	        MPa

	低温密封试验压力
	        MPa
	        MPa
	        MPa

	常温密封试验压力
	        MPa
	        MPa
	        MPa

	校验结论
	
	校验有效期
	

	备注：


	校验：                 年   月  日
	校核：                年  月  日


附件B    

低温安全阀校验报告
                                                  报告编号：

	使用单位
	

	单位地址
	

	联系人
	
	联系电话
	

	设备代码
	
	安装位置
	

	安全阀类型
	□弹簧式
□先导式

□重锤式
	安全阀型号
	

	工作压力
	          MPa
	工作介质
	

	要求整定压力
	          MPa
	执行标准
	

	校验方式
	
	校验介质
	

	整定压力
	           MPa
	密封试验压力
	           MPa

	校验结果
	

	维护检修情况说明：


	校验日期
	
	下次校验日期
	

	校验：               年  月  日
	（检验机构核准编号）：
        （检验机构校验专用章）

                       年  月  日

	审核：               年  月  日
	

	审批：               年  月  日
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