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《低温安全阀离线校验与评定规范》
编制说明
1 工作简况

1.1 任务来源


2024年9月11日，由西安特种设备检验检测院申请地方标准立项，根据陕西省市场监督管理局下达2024年度第二批陕西省地方标准制修订计划项目（陕市监函【2024】590号）的通知，批准《低温安全阀离线校验与评定规范》地方标准的制定，该项目编号为：SDBXM240-2024。

1.2 编制单位


负责承担单位：西安特种设备检验检测院

协作单位：西北大学、榆林市特种设备检验检测院、西安市质量与标准化研究院等
1.3 编制过程


本规范编制任务下达后，西安特种设备检验检测院积极组织成立了标准起草工作小组，编写组由西安特种设备检验检测院、西北大学、榆林市特种设备检验检测院、西安市质量与标准化研究院等单位相关技术人员组成，明确了各编写成员单位的职责分工，划分了具体编写任务。规范起草组在调研了全省的安全阀使用单位、检验单位、以及部分阀门科研单位的基础上开始起草规范。编写小组人员就规范内容进行了认真讨论，在听取相关部门和知名专家意见和建议的基础上起草规范。


本规范制订是参考现有的《低温先导式安全阀》、《低温介质用弹簧式直接载荷式安全阀》、《安全阀技术要求和性能试验方法》、《安全阀自动校验方法》、《安全阀在线校验导则》、《安全阀安全技术监察规程》等相关标准规范，结合陕西省在低温安全阀校验过程中存在的问题，充分调研、综合分析研究，以咨询研讨等形式，在多次修改完善的基础上编制而成的。


本规范编制工作始于2024年3月，在西安特种设备检验检测院的牵头组织下，四家联合单位在充分调研、多次讨论、征求意见的基础上于2024年10月完成标准征求意见稿。
1.4 起草工作组成员及分工

本标准主要起草人详见表1。

表1 主要起草人及分工
	姓名
	职称
	工作单位
	承担的工作

	李德标
	高级工程师
	西安特种设备检验检测院
	起草组组长，负责项目的整体规划、组织、协调，以及标准中第4-7章部分的起草

	魏利平
	副教授
	西北大学
	起草组副组长，负责标准中第8、9章部分的起草

	毕 成
	高级工程师
	西安特种设备检验检测院
	组员，负责审核标准涉及的术语、定义，确保其准确、一致。

	李春政
	工程师
	西安市质量与标准化研究院
	组员，负责标准中第1-3章部分的起草，审核标准涉及的术语、定义，确保其准确、一致。

	慕生勇
	正高级工程师
	西安特种设备检验检测院
	组员，标准起草内容的修订与校对

	杨 旭
	正高级工程师
	西安特种设备检验检测院
	组员，标准起草内容的修订与校对

	荆强征
	正高级工程师
	西安特种设备检验检测院
	组员，标准起草内容的修订与校对

	陈 墨
	高级工程师
	西安特种设备检验检测院
	组员，数据的测试与收集

	黎 明
	高级工程师
	西安特种设备检验检测院
	组员，负责标准中第9章部分的起草。

	李 敏
	高级工程师
	西安特种设备检验检测院
	组员，标准起草内容的修订与校对

	陈小龙
	高级工程师
	榆林市特种设备检验检测院
	组员，数据的测试与收集

	刘金娥
	高级工程师
	西安特种设备检验检测院
	组员，标准起草内容的修订与校对

	鲁 元
	正高级工程师
	西安市质量与标准化研究院
	组员，数据的测试与收集

	娄建成
	助工
	西安特种设备检验检测院
	组员，数据的测试与收集

	...
	…
	…
	…


1.5 标准的必要性和意义


低温安全阀是承压类压力容器和压力管道的重要安全附件之一，是防止压力容器和压力管道发生超压的一种安全泄放装置，也是确保设备安全运行的一种重要防线。

 
低温容器作为运输、储存低温介质的特种设备，其应用范围日益广泛，数量迅速增加，为了确保低温绝热容器的安全使用，都需要在低温容器上安装安全阀，使低温容器内的压力处于设定的安全范围内，如果容器内的压力超过安全压力时，安全阀就会自动开启阀门减压而避免发生爆炸等重大事故。所以低温安全阀的质量非常重要，必须要定期进行校验。目前，国内安全阀校验与管理工作主要依据TSG 21-2016《固定式压力容器安全技术监察规程》和TSG ZF001-2006《安全阀安全技术监察规程》。


低温安全阀工作的可靠性直接关系着运输安全和人身安全，对于安全阀的定期校验规范，不仅可以有效预防不必要的事故发生，保障人身安全和减少经济的损失，还可以及时发现安全阀的问题，延长安全阀的有效使用时间，保证低温容器和管道的安全运行。


由于低温安全阀会长时间受到介质压力，温度以及介质侵蚀等物理和化学因素的影响，其整定压力和密封性能可能会发生改变，导致低温安全阀不能按设定好的整定压力开启，可能会发生泄漏造成安全事故，威胁人身安全和造成环境污染，因此对于安全阀的定期校验是必不可少的。


通过对全国多种类型的安全阀厂家、使用单位等多家单位的调研，了解到低温安全阀一般安装在低温管道上，但是安全阀不与低温管道直接相连，安全阀与低温管道之间安装有一过渡短管，短管下部与低温管道一起进行绝热，短管上部与安全阀连接，裸露在大气中，在正常工况下，低温安全阀接触的是常温介质，在特殊工况下即安全阀开启时，接触的是低温介质，所以低温安全阀应该按低温工况校验，应该模拟安全阀的所在承压设备的运行工况，在安全阀开启后即安全阀冷却后，需要确认其再次开启压力、密封压力等能够继续满足使用要求。

低温安全阀定期校验也应做到与现场使用情况相一致，只有这样才能满足现场使用条件。由于低温安全阀特殊的结构工艺，无法实现在线校验，需要将安全阀从被保护的设备上拆下，在校验装置对安全阀进行离线校验，只有定期对低温安全阀进行校验，加强对低温安全阀的安全监察和管理，才能保证低温系统的安全稳定运行，有效避免了系统的超压风险。
2 标准编制原则和主要内容
2.1 编制原则


低温安全阀作为特种设备的重要安全附件，根据《中华人民共和国特种设备安全法》、《固定式压力容器安全技术监察规程》（TSG 21-2016）和《安全阀安全技术监察规程》（TSG ZF001-2006）的相关要求，由于低温安全阀特殊的结构工艺，无法实现在线校验，本标准旨在通过对低温安全阀进行离线校验和评定进行规范，加强对低温安全阀的安全监察和管理，才能保证低温系统的安全稳定运行，有效避免了系统的超压风险，实现承压类特种设备安全稳定运行，本标准尽可能与国内、国际标准接轨，注重了标准的可操作性。同时，充分听取各方意见，确保该标准可以为使用单位运行管理、检验检测机构检验管理和政府部门监督管理提供参考依据，并力求运行管理措施切实可行、易操作、易推广普及。
2.2 主要内容


本标准旨在通过对低温安全阀定期校验过程的标准化、规范化来实现安全附件的安全性和稳定性，提高了承压类特种设备运行管理水平，从而达到安全和节能目的，为后续制定相关标准提供思路和借鉴。本标准正文分为九章，标准的详细结构为：


第一章，范围。本章主要说明了本标准的适用范围，并规定本标准的低温安全阀离线校验与评定的基本要求；


第二章，规范性引用标准。本章引用的标准均为本标准所规定的必须文件；


第三章，术语与定义。对本标准中涉及到的相关专业名词进行了定义和说明；


第四章，一般规定。本章对从事低温安全阀离线校验的机构和人员提出相应的要求。


第五章，校验装置和仪表。本章对校验装置和仪表进提出了基本要求和规定。


第六章，校验程序。本章对低温安全阀的校验程序进行了规定，包括校验前准备、整定压力校验、密封性试验等要求。


第七章，评定规则。本章对低温安全阀的离线校验的周期、整定压力评定、密封性评定提出了基本要求和规定。


第八章，校验合格后的处理。本章对校验后安全阀处理要求进行了相应的规定。


第九章，校验记录和报告。本章对校验记录和报告的内容提出了基本要求。

3 标准内容释义及说明
3.1 第一章  范围


本标准制定的目的旨在通过对低温安全阀校验的标准化、规范化来提升承压类特种设备安全附件的运行管理水平。

本章中规定了标准适用范围，主要适用于陕西省范围内的低温安全阀使用单位、检验机构、制造单位等，也可用于特种设备安全监察管理部门对低温安全阀使用单位的、制造单位以及检验机构的监督检查。

3.2 第二章  规范性引用标准


该规范参考了国家、行业、地方相关的安全阀标准和技术规范，并引用如下标准文件


TSG Z7002  特种设备检测机构核准规则

TSG Z6001   特种设备作业人员考核规则

HG20202    脱脂工程施工及验收规范
3.3 第三章  术语与定义

对本标准适用的专有术语进行了定义，如整定压力、密封试验压力等。

3.4 第四章  一般规定

3.4.1 对安全阀校验机构提出要求，提出校验机构应当经特种设备监督管理部分核准后方可从事核准项目范围内的校验工作。

3.4.2 对从事安全阀的校验人员提出了要求，应取得相应的资格证书后方可从事校验工作。
3.5 第五章  校验装置和仪表

3.5.1 对校验装置的通用要求。明确所用的仪表或传感器都应在检定或校准的有效期内。

3.5.2 主要是对校验装置的组成部分、试验介质、仪表精度、测点位置等的规定，考虑了校验装置的准确性、使用性、安全性。

3.5.3 主要是对泄漏试验装置的规定。
3.6 第六章  校验程序

3.6.1 对校验前的准备工作进行了规定。


3.6.2 对整定压力校验进行了相关规定和要求。

3.6.3 主要是对密封性试验做出了相关规定。

3.7 第七章  评定规则

3.7.1本条款是对校验周期的原则性规定，以及经过维修后的安全阀需要重新校验，对于满足相关要求的安全阀校验周期可以适当延长。

3.7.2 主要是对整定压力的偏差和次数提出了评定要求。

3.7.3 主要是对密封性的评定做出了要求。
3.8  第八章 校验合格后的处理

本章主要是对安全阀经过校验合格后的规定和要求。包括对阀腔吹扫要求、铅封，校验标牌的内容要求等。
3.9 第九章  校验记录和报告
本章是对校验记录和校验报告的主要内容进行了规定。
4 标准创新性说明

本项目拟起草的地方标准《低温安全阀离线校验与评定规范》是集国家标准和其他地方标准之长的全新标准，不仅给出了低温安全阀离线校验规范的使用范围、定义术语、一般规定、校验装置和仪表、校验程序等做出相关要求的规定外，还可以确认低温安全阀再次的开启密封压力是否能够满足继续使用要求，该校验规范可以满足陕西省范围内低温安全阀的定期校验工作，为我省低温容器安全高效运行的体系化和安全附件定期检查、校验的规范化提供科学管理的参考依据。
5 主要实验（或验证）情况分析

本标准是参照相关国家标准、其他省市的地方标准、行业规范等编制形成。一部分采用相关行业标准规范的内容，科学性及合理性已经得到证实。另一部分，则是通过调研、实地考察、讨论等过程，在现有经验的基础上，经过进一步分析研究，总结提炼其具有科学性、合理性和先进性的做法，采用到本标准中来。
6 知识产权说明

本标准不涉及专利等知识产权内容。
7 采标情况

无。

8 重大分歧意见的处理经过和依据

无。

9 标准性质的建议说明

本标准主要用于低温安全阀离线校验与评定的推荐性标准，目的是通过对低温安全阀校验的标准化、规范化来实现承压特种设备安全附件的稳定高效运行，提高提升特种设备安全附件的整体管理水平。

10 其他应予以说明的事项

无
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