
ICS XXXX

DB61
陕 西 省 地 方 标 准

DBXX/ XXXX—XXXX

油煤共炼物改性沥青路面施工技术规范
Technical specifications for construction of oil-coal co-refinery modified asphalt

pavement

（编制说明）

XXXX—XX—XX 发布 XXXX—XX—XX 实施

陕西省市场监督管理局局 发 布





《油煤共炼物改性沥青路面施工技术规范》

编制说明

1 工作简况

1.1 任务来源

近年来，随着我国公路建设以及国民经济的快速发展，交通量迅速增加，车

辆大型化、重载化及渠化现象使沥青混凝土路面经受着前所未有的考验。许多新

建公路通车不久就出现了诸如车辙、水损害、低温收缩、坑槽等各种形式的早期

破坏，缩短了其预期的使用寿命。有关研究表明使用好的材料有助于解决或缓和

沥青路面的早期病害问题，而作为胶结料的沥青在道路结构组成以及道路使用功

能上是一个重要因素。

目前用于沥青改性的主要技术是在沥青中掺加改性剂，而改性剂主要包括聚

合物改性剂（如橡胶等）和 TLA 沥青等其他非聚合物类改性剂。在聚合物改性剂

中，我国普遍采用 SBS 对石油沥青进行改性，但由于 SBS 和石油沥青在组成结构

上差

别较大（密度、溶解度参数、分子量大小等），SBS 与石油沥青的共混物存

在稳定性问题，在生产过程中，共混物容易离析，因此影响到聚合物改性石油沥

青的性能。在非聚合物改性剂中，Trinidad 湖沥青（Trinidad Lake Bitumen，

TLA）由于与石油沥青组成结构相似，根据结构相近原则，TLA 的加入可以很好

地与石油沥青相容，明显改善石油沥青的性能，但 TLA 中灰分含量较大，在生产

过程中容易沉淀导致改性沥青产生离析现象，会影响沥青的使用性能。

另外，SBS 和 TLA 的价格均比较昂贵（SBS 和 TLA 价格分别为 15000 元/吨

和 18000 元/吨），大大增加了沥青材料的经济成本及工程造价。由此可见，在改

性沥青的使用过程中，改性剂与石油沥青的相容性问题是阻碍改性沥青产业发展

的主要科学问题之一，解决这一国际性难题极为重要。

油煤共炼物是油煤共炼技术的产物，陕西省每年产量 4.95 万吨，目前的处

置方式主要作为工业燃料及堆放。这就造成了宝贵资源的浪费和周围人民生活环

境的污染。另外，油煤共炼物是一种高灰分、高炭、高硫的物质，其典型成分是：

重油 20%~30%、沥青质 20%~30%、前沥青烯 5%~10%和四氢呋喃不溶物 45%。研究



表明，油煤共炼物的组成与物理性质和 TLA 类似，且油煤共炼物中的沥青质等成

分与沥青之间有一定的相互作用，可以提高沥青混合料的路用性能。

2014 年以来，尤其是“双碳”战略提出后，为缓解固体废弃物带来的环境

污染、资源浪费等问题，我国相继颁布等一系列政策，大力落实“绿色经济”理

念，明确要求推进固废资源化利用。为此，课题组开展了《油煤共炼物改性沥青

在路面工程中的应用研究》项目。本项目多尺度分析油煤共炼物材料与石油沥青

的相容性问题，揭示油煤共炼物与石油沥青的相容性机理，建立相容性评价体系，

使油煤共炼物与石油沥青的分散相界面和相结构层面相容，发现油煤共炼物改性

石油沥青的形态和结构，揭示油煤共炼物与石油沥青的交互作用机理，协同设计

与优化油煤共炼物改性沥青混合料的路用性能，为更好地推广和应用油煤共炼物

以及油煤共炼物改性沥青材料提供科学支持。

2019-2021年连续3年项目的研究成果成果应用到国省干线公路养护大中修

工程沥青路面施工中，效果良好。主要表现在以下几个方面:

1、采用课题研究的油煤共炼物沥青改性剂品质优良，油煤共炼物改性沥青

混合料路用性能优良，施工过程中的油煤共炼物改性沥青混合料质量控制简单易

于操作。

2、油煤共炼物改性沥青混合料路面施工过程中，油煤共炼物改性沥青混合

料拌和、碾压工艺简单可行。路面各项检测结果符合设计及规范要求。

3、通过油煤共炼物改性沥青混合料路面的实施，混合料的生产成本降低了

5-10%。

由于油煤共炼物改性沥青路面推广应用过程中因缺少统一标准，制约了该技

术大规模推广应用，主要表现在以下几个方面：

（1）油煤共炼物改性剂缺少相应的技术要求；

（2）油煤共炼物改性沥青混合料配合比设计方法及混合料质量控制标准；

（3）油煤共炼物改性沥青路面施工工艺及验收标准。

因此，为了新技术的推广应用，降低建设成本，提升沥青路面的服务品质，

迫切需要制定《油煤共炼物改性沥青路面施工技术规范》。西安公路研究院有限

公司依据《油煤共炼沥青改性剂在路面工程中的应用研究》（19-08K）研究成果，

申报了《油煤共炼物改性沥青路面施工技术规范》陕西省地方标准。



根据陕西省市场监督管理局下发的《关于下达 2023 年地方标准制修订项目

计划的通知》，由西安公路研究院有限公司主持承担陕西省地方行业标准《油煤

共炼物改性沥青路面施工技术规范》的起草工作。

1.2 主要工作过程

2023 年 3 月由西安公路研究院有限公司向陕西省市场监督管理局提出申请

的《油煤共炼物改性沥青路面施工技术规范》标准获得陕西省市场监督管理局批

准立项。本标准制订任务下达后，西安公路研究院有限公司积极组织，成立标准

编写小组，明确标准编写任务。

编制组在对国内外相关技术标准充分调研的基础上，开始起草该地方标准。

依据《油煤共炼沥青改性剂在路面工程中的应用研究》（19-08K）研究成果，充

分借鉴国内外研究成果，对油煤共炼物改性路面的材料技术标准、施工工艺进行

了补充完善，并于 2024 年 8 月完成了标准初稿。编写人员就标准内容反复讨论、

修正，并邀请相关领导和知名专家提供宝贵意见和建议。历经多次修改和完善，

于 2024 年 11 月形成了标准征求意见稿。2024 年 11 月开始通过网络、信函等方

式向同行业、省内外有关方面专家征求意见。

2 标准编制原则和主要内容

2.1 标准编制原则

本标准的编制重点是立足于沥青路面在陕西的应用现状，以相关科研成果为

依据，积极借鉴国内外先进标准与规范，遵循“科学性、实用性、统一性、规范

性”的原则，制定《油煤共炼物改性沥青路面施工技术规范》。

2.2 主要技术内容

本地方标准包含以下主要内容：1范围；2规范性引用文件；3术语和定义；

4材料；5配合比设计；6施工工艺；7质量检查与验收。

2.3 与原标准主要差异情况

本标准为首次发布。

3 主要技术要求的说明



3.1 试验（或验证）准确度、可靠性、稳定性的分析和说明

本标准根据陕西实际情况及课题研究成果制定，在《公路沥青路面施工技

术规范》（JTG F40）基础上，针对油煤共炼物改性沥青路面提出了原材料的技术

要求，沥青混合料配合比设计方法和检验指标及标准，油煤共炼物改性沥青路面

施工工艺和检验标准，解决了陕西省油煤共炼物改性沥青路面施工无据可依的问

题。

本标准在制定期间，采用调研、室内试验、现场检测、后期观测等手段，对

油煤共炼物改性沥青路面的原材料、混合料配合比设计及施工的各项技术指标进

行详细地分析，确保各项技术标准在准确度、可靠性和稳定性方面均可定量评价。

经验证，按本标准技术要求的原材料制备油煤共炼物改性沥青路面用混合料性能

满足现行养护技术规范的要求，提高了油煤共炼物改性沥青路面使用品质，具有

显著的经济效益和社会效益。

3.2试验结果综述

本标准 4.1 根据课题的研究成果，同时参考 JTG F40 中的相关要求，本标准

推荐了油煤共炼物的质量技术要求，见表 1。

表 1 油煤共炼物技术要求

试验项目 单位 要求值 试验方法

灰分含量 % ＜10 JTG E20 T0614

软化点 ℃ 80-100 JTG E20 T0606

50℃针入度 0.1mm 20-80 JTG E20 T0604

密度 cm 实测 JTG E20 T0603

闪点 ℃ ＞230 JTG E20 T0611

本标准 4.2 根据课题的研究成果，同时参考 JTG F40 中的相关要求，本标准

推荐了油煤共炼物改性沥青的质量技术要求，见表 2。

表 2 油煤共炼物改性沥青技术要求

检测项目 技术标准 试验方法

60℃动力粘度(Pa.·s) 160～200 JTG E20 T0625

针入度 25℃（0.1mm） 30～50 JTG E20 T0604

软化点（℃） ≥60 JTG E20 T0606



RTOFT

后残留物性能

质量损失 ±0.8 JTG E20 T0609

25℃针入度比 ≥50 JTG E20 T0604

15℃残留延度 ≥10 JTG E20 T0605

本标准 5.2 根据课题的研究成果，参考 JTG F40 中的技术要求，推荐了混合

料路用性能技术要求。见表 3所示。

表 3 油煤共炼物改性沥青混合料技术要求

试验项目 技术要求 试验方法

浸水马歇尔残留稳定度，% ≥80 JTG E20 （T0702）

冻融劈裂残留强度比，% ≥75 JTG E20 （T0729）

车辙试验动稳定度，次/mm ≥3000 JTG E20 （T0719）

低温弯曲破坏应变，με ≥2500 JTG E20 （T0715）

本标准 6.2 中规定了油煤共炼物应直接投入沥青拌和楼拌缸使用，投放可采

用人工或机械方式。对使用超过 10 个台班的项目，宜选用机械自动输送投料方

式。机械投放油煤共炼物时，施工前应对机械投放装备的称重系统和投放时间进

行标定，投料质量误差应小于设定值±3%，投料时间应小于 10s。有条件时，宜

采取自动化数据采集、远程监控等管理措施。

本标准6.3.3中规定了油煤共炼物投入拌缸后，应与热集料干拌不小于10s；

然后投入沥青和矿粉，混合料湿拌时间应不小于 50s。

本标准 6.4 规定了油煤共炼物改性沥青路面各个环节的施工温度，从而进一

步保证油煤共炼物改性沥青路面的质量。见表 4所示。

表 4 油煤共炼物改性沥青混合料施工温度

序号 工序 温度/℃

1 沥青加热温度 165～170

2 集料加热温度 185～195

3 混合料出场温度 正常范围 180±3，超过 190 者废弃

4 混合料运输到现场温度 不低于 165

5 摊铺温度 不低于 160

6 开始碾压混合料内部温度 不低于 150

7 复压混合料内部温度 不低于 140

8 碾压终了的表面温度 不低于 120



4 知识产权说明

本标准的最终知识产权归西安公路研究院有限公司所有。

5 采标情况

本标准为首次起草的陕西省地方标准，未采用国际标准和国外先进技术。

6 重大分歧意见的处理经过和依据

无

7 标准性质的建议说明

本标准对油煤共炼物改性沥青路面材料的技术标准、混合料配合比设计和质

量检验标准进行了详细而明确的规定，可为陕西省油煤共炼物改性沥青路面施工

提供有力的技术指导，建议本标准审批发布为推荐性行业标准。

8 其他应予以说明的事项

主要参考资料：

JTG E42 公路工程集料试验规程

JTG E20 公路工程沥青及沥青混合料试验规程

JTG F40 公路沥青路面施工技术规范

JTG E60 公路路基路面现场测试规程

JTG F80/1 公路工程质量检验评定标准
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