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致密气田气藏工程设计方案编制技术规范 

1 范围 

本标准规定了致密气田气藏工程设计方案编制的原则、方法及内容，方案内容包括气田地质概况、

气藏特征、试采动态分析、气井试井及产能评价、气藏工程研究、数值模拟及方案设计、动态监测。 

本标准适用于陕西省境内致密气田气藏工程设计方案编制。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅所

注日期的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

DB61/T 1210 天然气开发井资料录取技术规范 

DZ/T 0217 石油天然气储量估算规范 

DZ/T 0334 石油天然气探明储量报告编写规范 

GB/T 40112 地质灾害危险性评估规范 

SY/T 5440 天然气井试井技术规范 

SY/T 6098 天然气可采储量计算方法 

SY/T 6106 气田开发方案编制技术要求 

SY/T 6108 气藏开发动态分析技术规范 

SY/T 6110 气藏描述方法 

SY/T 6111 气田开发调整方案编制技术要求 

SY/T 6171 气藏试采地质技术规范 

SY/T 6463 采气工程方案设计编写规范 

SY/T 6744 油气藏数值模拟应用技术规范 

SY/T 7378 油气藏三维定量地质模型建立技术规范 

3 术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4 编制原则 

4.1 严格遵循国家和地方的有关法律、法规和政策，合理利用国有天然气资源。 

4.2 以经济效益为中心，结合气田地质特征、气藏特征、开发环境、市场需求，优化方案设计，实现

气田合理开发。 

4.3 确保气田安全生产，高效开发，保护环境。 

4.4 确保各项气藏工程研究内容合理完整，参数准确。 
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5 编制方法及需要的基础条件 

5.1 编制方法 

气藏工程方案设计编制以现有的技术和资料为基础，应用地质建模技术、试井与产能分析技术、气

藏工程分析技术、数值模拟分析技术等进行气井测试与产能分析、试采动态分析、气藏工程研究、数值

模拟及气藏工程方案设计。在综合分析技术和经济指标的基础上，推荐气田的最佳气藏工程设计方案。 

5.2 编制需要的基础条件 

气藏工程设计方案编制需要的基础条件有：储量、试气、试采、开发先导试验、气田（藏）地质概

况，相关技术应符合 SY/T 6106、SY/T 6463的要求。 

6 编制内容 

6.1 气藏概况 

6.1.1 地理与交通 

应简要介绍气田所处地理位置、交通状况、环境状况。地理位置应至少具体到区（县）级，说明经

纬度范围；交通状况应说明临近的公路、铁路情况，其中高速公路还应指明最近出入口位置、铁路还应

指明最近车站距离；环境状况需说明区域所处气候状况和环境状态，包含且不限于降水量、温度、气候

带、环境承载能力。 

6.1.2 勘探开发概况 

应简要系统的介绍气藏勘探历程、开发历程及开发现状。 

6.1.3 气藏地质特征 

气藏的区域地质特征、构造特征、沉积相类型与演化规律、储层特征（包括岩石学特征、孔隙类型

与孔喉结构、成岩作用类型、储层物性特征、储层可压性特征）、储层非均质性、储层“四性”关系、

流体性质及渗流特征。 

6.1.4 气藏地质建模 

在静态、动态综合分析的基础上，利用地震、测井、钻井等资料，建立三维地质模型，包括构造模

型、储层模型、属性模型及裂缝模型等项目。相关技术应符合SY/T6110的要求。 

6.1.5 气藏数值模拟模型建立 

在气藏地质建模基础上，结合实验分析结果、试井解释等动态分析结果，通过产量、压力历史拟合，

以及具备条件时开展气井分布式温度测试资料的历史拟合，校正和完善地质模型，形成气藏动态预测数

值模拟模型，相关技术应符合SY/T6744的要求。 

6.1.6 地质风险分析 

识别和分析地质不确定性因素，如储层非均质性、断层复杂性、产出水分线。提出降低地质风险的

措施和建议。相关技术应符合GB/T40112的要求。 

6.1.7 气藏储量计算及评价 
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6.1.7.1 探明地质储量 

根据DZ/T 0217的要求，进行气藏探明地质储量计算。探明地质储量估算结果可使用文字叙述，具

体数据应分计算单元列表表述，包括天然气、凝析油、非烃气体（硫化氢、二氧化碳、氦气等）等，凝

析油采用体积单位与重量单位两种形式表述。 

6.1.7.2 储量评价 

应对气藏储量进行可靠性和综合性型评。可靠性评价主要从地质研究程度和储量研究程度两个方

面进行；综合性评价主要从储量规模、储量丰度、产能、埋藏深度、储层物性方面进行评价。 

6.2 气藏特征 

6.2.1 流体性质及分布 

6.2.1.1 分析流体化学组分特征。 

6.2.1.2 分析流体高压物性特征（包括压缩系数、体积系数、密度、黏度、压缩因子）。 

6.2.1.3 分析天然气中各组分含量，当天然气中含酸性气体时，应对酸性气体浓度进行测量。 

6.2.1.4 分析产出水性质，指出各层位所属水型。 

6.2.1.5 油、气、水关系及其分布特征研究，做出气水分布图。 

6.2.2 压力温度系统 

6.2.2.1 分析地层压力、压力梯度、压力系数。做出各层位压力分布图、压力与气藏埋深关系曲线。 

6.2.2.2 分析气藏静地温与地温梯度、气井流温与流温梯度。做出地层温度与埋深分布关系曲线。 

6.2.3 气藏类型与驱动类型 

按气藏构造类型及主要驱动能量确定气藏类型及驱动类型。致密气藏一般可分为构造型气藏和岩

心气藏；致密气藏驱动类型一般为弹性驱动和水力驱动。 

6.3 试采动态分析 

6.3.1 试采历程 

描述气田试采历程，内容包括试采时间、 单井产量、压力、生产井数、累积产量、采出程度等动

态情况和变化特征分析。 

6.3.2 试采特征 

6.3.2.1 试采井试采时间不小于 1年。试采其它要求应符合 SY/T 6171的要求。 

6.3.2.2 试采井应有进行 2次试井作业资料，一次为试采开始阶段的测试，一次为试采结束阶段的测

试。 

6.3.2.3 应对所有试采井进行全面细致的描述。试采井宜按高、中、低产进行分类描述。单井描述内

容包含且不限于产气量、产油量、产水量、油压、套压、井底压力的跟踪和描述、产出水特征分析、

产量递减特征分析。 

6.3.2.4 多层合采气井须进行层间干扰分析，多层合采气井试采期间应进行产气剖面测试，且不宜少

于 2 次。 

6.4 气井试井及产能评价 



DB/xxx xxx—2024 

4 

6.4.1 试井解释及分析 

6.4.1.1 致密气田气藏各类型的试井测试宜增加每一工作制度的测试时间。对于压力降落试井、压力

恢复试井及其它探边测试，压力变化不得超过 0.001MPa/日。 

6.4.1.2 根据试井测试资料分析气藏原始地层压力、地层渗透率、储层类型、测试井的完井效率、井

底污染情况、气层改造措施效果、测试井附近的气层边界和井间连通情况。 

6.4.2 产能评价 

6.4.2.1 根据 SY/T5440规定求取气层参数，建立气井产能方程，评价气井产能。包括分析气井产

能、单井控制储量、动用面积及产量变化情况。 

6.4.2.2 对试采井的动态储量及储量动用程度进行评价，致密气藏气井宜使用流动物质平衡法及现代

产量不稳定法计算动态储量，相关技术应符合 SY/T 6098的规定。 

6.4.2.3 高产井控制因素分析。需从地质特征、作业措施、生产制度方面综合分析。 

6.4.2.4 利用产能公式计算确定单井合理配产时，可结合单井数值模拟方法综合分析气井合理产量。

致密砂岩气田应考虑气井不出砂，不破坏储层结构等因素来确定气井合理产量。 

6.4.2.5  

6.5 气藏工程研究 

6.5.1 开发原则与开发方式 

6.5.1.1 根据区域地质研究成果，结合区域试气动态特征来确定区域的开发原则及部署情况，各气田

各区块的开发总体应遵循着效益优先、稳定供气、尽可能利用已完钻井，开发井网的部署应充分考虑

气藏的地质特征和勘探开发成果，滚动开发，优先开发勘探程度较高、储量较可靠、丰度较高、产能

较高区域等原则。 

6.5.1.2 各气田需根据地质特征、温度压力系统、试气试采特征、地面配套、经济评价进行综合分

析，采取合适的开发方式。致密气藏一般采用衰竭式开采方式进行开发。 

6.5.2 开发层系划分 

气藏开发层系的划分应根据气藏内各气层的地质特征、隔夹层、储量、压力系统、流体性质等综合

确定，总体遵循以下原则： 

a) 把特征相近的气层组合在同一开发层系内，以保证各气层对开发方式和井网具有共同的适应

性，减少开采过程中的层间矛盾； 

b) 每套层系控制的探明储量应具有一定规模和一定的产能； 

c) 各开发层系间应具有良好的隔层； 

d) 同一开发层系内，储层的构造形态、气水边界、压力系统和天然气物性应比较接近。对于流体

组分差异大、需单独净化处理（如含硫化氢和二氧化碳）的气藏应单独定为一套开发层系； 

e) 在分层开采工艺所能解决的范围内，开发层系不宜划分的过细，即同一开发层组段不宜过长。 

6.5.3 井网、井距及井位部署 

6.5.3.1 井网部署原则 

在井网部署时，应遵循以下原则： 

a) 井网部署尽可能的实现最有效控制、最大动用气田储量，经济效益最佳； 

b) 井数能保证达到一定的生产规模和一定的稳产期； 
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c) 能保证尽量可能高的采收率； 

d) 钻井投资及工作量最小； 

e) 为开发后的调整留有余地； 

f) 尽量利用现有已完钻井。 

6.5.3.2 气藏工程法论证井距 

一般采用经济极限产量法、经济极限控制储量法和经济极限采气速度法来进行区域井距论证和井

位部署。具体包括经济极限井网密度法、规定单井产能法、经济极限-最佳-合理井网密度法、导压系数

或探测半径法。 

根据气藏的类型和开发的目的，选择不同的井距。常用的井距确定方法有：单井合理控制储量法、

经济极限井距（包括单井经济极限控制储量、经济极限井距、规定单井产能法、合理采气速度法、导压

系数或探测半径法、储量丰度法、渗透率与排泄半径关系法、经济极限-合理井网密度法）。 

6.5.3.3 数值模拟法论证井距 

根据区域二次测井解释成果数据，统计相关地层参数，建立合理的气藏模型，选取均匀布井开发，

预测其采气动态和评价其经济效果。 

6.5.3.4 井位部署要求 

井位部署应按照以下要求进行： 

a) 基于研究区确定出的井网形式和合理井距来部署气井； 

b) 井位部署一般采用非均匀井网，主要部在构造高部位孔、洞、缝发育处，并距气水界面有一定

的距离。新井部署应保证单井控制储量大于经济储量下限。 

c) 应结合地质特征及开发要求，合理选择井型，致密气藏开发井主要以直井、大斜度定向井和水

平井为主，可单一井型部署，也可多井型混合部署，在地质条件允许的情况下，考虑特殊井型

的选择； 

d) 气田生产井数可根据储量、采气速度和单井配产来确定，总井数中要考虑备用井和观察井； 

e) 根据气田开发需要，设计一定数量的气田水回注井，保证气田实现清洁开发； 

f) 根据气田开发需要，部署丛式井组。以气田总生产井数及合理井距研究结论为基础，对井间干

扰因素进行综合分析，确定丛式井组分布方式及丛式井组的井间距离； 

g) 提出不同布井方式和不同井网的设计，为气田数值模拟研究、优化开采方式做准备。 

6.5.4 气井合理配产及生产压差 

6.5.4.1 气井合理配产的原则 

气井合理配产应遵循以下主要原则： 

a) 单井应具有一定的稳产时间； 

b) 地层流入动态与井口流出动态要协调，井筒和地层能量利用合理，气井紊流效应小； 

c) 尽量避免压差过大造成地层出砂，从而对气井正常生产造成不利影响； 

d) 避免压降漏斗过大，导致裂缝闭合，降低气井产能； 

e) 单井累积产量和初始日产量大于等于经济极限产量； 

f) 单井产气量须大于气井临界携液流量。 

6.5.4.2 气井合理产量确定 
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气井合理产量确定方法有：气井流入流出曲线法、临界携液流量法、经验法、类比法，相关技术要

求应符合SY/T 6108的要求。 

6.5.5 稳产年限和合理采气速度 

6.5.5.1 以保障平稳供气、实现资源和产能有序接替为目标，结合技术和经济指标，论证确定气藏稳

产年限合理范围。考虑气藏储量规模、储层物性及连通性、本地区天然气资源接替状况等因素，设计

稳产年限范围。 

6.5.5.2 确定气田合理采气速度时要根据气藏地质和开发特点，综合考虑气田储量规模和资源接替状

况、稳产要求、气田开发经济效益、采收率来确定气田的采气速度。在通常情况下，可参考已开发气

藏经验或统计数据，类比确定采气速度，相关技术要求应符合 SY/T 6106的规定。 

6.5.5.3 对于不同类型的气藏或气田，特大型、大型致密气藏一般采用采气速度为 1%～3%（如无特

殊说明均为包含关系，后同），自然稳产期一般设计为 5～10年；中型、小型致密气藏一般采气速度

为 1%～2%，自然稳产期一般设计为 4～6年。 

6.5.6 废弃压力与采收率的确定 

6.5.6.1 废弃井口压力确定 

废弃井口压力为气井达到废弃产量时对应的井口输气压力（自喷开采）或压缩机吸入压力（增压

开采）。 

6.5.6.2 废弃地层压力的确定  

废弃地层压力确定方法有公式计算法、视地层压力-产量递减法、按气藏类型和埋藏深度折算法。

致密气藏单井废弃地层压力确定应以公式计算法为主，先确定废弃井底流动压力，再根据气井二项式产

能方程确定单井废弃地层压力。 气藏废弃地层压力确定应符合SY/T 6098的要求。 

单井废弃井底流动压力公式计算法宜使用下列公式： 

18 2 2
2 2

5

1.324 10 ( ) ( 1)S
S t

wfa tf

f Q TZ e
P P e

d

− −
= +             (6-1) 

S
H

TZ

mix
=

0 03415. 
                         (6-2) 

式中：Pwfa—井底流动压力，MPa； 

Ptf—井口废弃压力，MPa； 

S—表皮系数； 

Qt—时间为 t 时累计产量； 

d—油管内径； 

T—井筒平均温度； 

Z—井筒气田平均偏差系数。 

6.5.6.3 采收率的确定 

致密气藏天然气采收率可根据气藏类型、地层水活跃程度、储层特性和开发方式、废弃压力情况，

选择经验公式法、经验取值法、类比法、数值模拟法、物质平衡法求取。采收率的确定要求和方法应符

合DZ/T 0217的要求。 
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6.6 方案设计及数值模拟 

6.6.1 方案设计及指标预测 

根据开采方式、开发井网、开采速度和规模，设计不同的气藏工程方案。原则上采用数值模拟方法

对各方案（一般为三个或三个以上）指标进行预测，有试采史的气田应进行试采史拟合。 

6.6.1.1 每种方案设计时均需对动用含气面积、动用地质储量、产建规模、开采方式、开发井网、开

采速度和规模进行系统介绍，且应对所需部署井数、井位部署、产建规模、投产时间及稳产时间进行

说明。 

6.6.1.2 井位部署数据需对老井利用情况进行说明，对新部署井位的井型（直井、定向井、水平

井）、计划完钻时间等进行说明，并附开发井位部署图。 

6.6.1.3 指标预测时需对采气速度、单井配产、自然稳产年限、综合开采年限、综合递减率、年产气

量、累计产气量及采出程度进行具体描述，并应附气田综合指标预测曲线图及气田综合产量预测表。 

6.6.2 气藏地质模型 

对于具备条件的气田，宜建立气藏地质模型，在静态、动态综合分析的基础上，利用地震、测井、

钻井等资料，建立三维地质模型，包括构造模型、储层模型、属性模型及裂缝模型等项目。相关技术应

符合SY/T6110的要求。 

6.6.3 气藏数值模拟模型 

6.6.3.1 总体要求 

对于具备条件的气田，宜建立气藏数值模拟模型，通过气藏流体相态拟合、储层气水相渗特征分析

及网格划分、储层物性参数确定、储量拟合、气藏储量丰度描述来建立数值模拟模型，对各项气藏参数

进行模拟拟合，并对各项开发指标进行预测。 

6.6.3.2 模型建立原则 

模型建立原则如下： 

a) 根据气藏边界范围确定适当的数值模拟区域； 

b) 根据井网、井距选择数值模型的网格形态，井位偏离网格中心的距离不超过网格距 1/3； 

c) 根据物性、井距及流体性质确定网格的大小，致密气藏网格距离宜适当减小，近井地带网格可

适当加密； 

d) 纵向上以开发层系的小层划分、结合地质及流体特征确定网格距； 

e) 需根据气藏流体性质和地质模型选用合适数值模拟模型； 

6.6.3.3 模型模拟要求 

a) 模拟参数包括数值模拟所要求的全部静、动态资料； 

b) 通过气藏开发参数调整，对气藏储量和生产历史进行全面拟合； 

c) 利用拟合后的气藏参数和储量，对各项开发指标进行预测。 

d) 结合技术指标和经济指标，对不同方案的开发指标进行对比预测。 

6.6.4 最佳气藏工程方案的确定 
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6.6.4.1 结合钻井工程方案、采气工程方案和地面工程方案，对采气速度、单井配产、自然稳产年

限、综合开采年限、综合递减率、年产气量、累计产气量及采出程度进行全面分析，对各方案技术、

经济指标进行综合对比分析； 

6.6.4.2 结合技术、经济指标及数值模拟结果，综合推荐最佳气藏工程设计方案。 

6.7 动态监测 

为保障气藏工程方案在现场的顺利实施，便于及时准确的获取相关气藏工程参数，对各项气藏工程

开发指标进行分析验证，需在气藏工程方案设计中提出动态监测工作要求。 

6.7.1 动态监测的原则和目的 

6.7.1.1 实施动态监测过程中，应始终坚持“安全第一，科学高效、实时录取、取准取全”的原则。 

6.7.1.2 动态监测的目的是为了通过气田动态监测过程中录取到的各项动态资料，为气藏工程方案的

顺利实施提供依据，验证各项气藏工程指标是否准确，评估气田实际生产开发与方案设计是否相符，

以及为后续开发调整提供相关参数支撑。 

6.7.2 监测项目 

致密气田动态监测项目通常包括：原始地层压力及温度、当前地层压力及温度、井底流压、产能试

井、不稳定试井、产量监测及产剖测试、工程监测、气井流体监测等。 

6.7.3 动态资料录取要求 

各项动态监测监测技术要求应符合DB61/T 1210的规定。 

7 插表、附表及插图、附图的要求 

7.1 插表及附表 

包括中应包含但不限于以下插表： 

a）单井基本情况表 

1）单井基础数据表； 

2）试气成果汇总表； 

3）试采（投产）数据表。 

b）地质研究成果表 

1）气层综合表； 

2）储层特征表； 

3）油（气）藏参数表； 

4）探明储量综合评价表。 

c）实验分析成果表 

1）天然气组分分析数据表 

2）地层水分析数据表。 

d）动态分析成果表 

1）气藏生产动态数据表； 

2）气井生产动态数据表； 

3）试井分析数据表； 
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4）动态储量计算数据表； 

5）合理井网井距结果表； 

6）合理配产结果表； 

7）合理采气速度结果表； 

8）废弃压力结果表； 

9）类比法确定采收率基础数据表； 

10）采收率选值依据表； 

11）综合产量预测表。 

e）开发方案设计表 

1）气田开发指标设计表； 

2）气田开发指标预测汇总表。 

7.2 插图及附图 

应包含但不限于以下插图： 

a）气田基本情况图 

1）气田地理位置图； 

2）气田区域构造位置图。 

b）地质研究成果图 

1）勘探开发现状图； 

2）典型井测井解释成果图； 

3）岩心照片图； 

4）微观储集空间结构特征图； 

5）地层综合柱状图； 

6）地震解释剖面图； 

7）顶（底）面构造等值线图； 

8）地层对比剖面图； 

9）地层厚度等值线图； 

10）沉积相分布图； 

11）储层厚度等值线图； 

12）孔隙度等值线图； 

13）含气饱和度等值线图； 

14）渗透率等值线图； 

15）气藏剖面图； 

16）储量丰度等值线图； 

17）油、气、水分布平面图与剖面图； 

18）压力、温度与海拔深度关系曲线图。 

19）气藏数值模拟网格图； 

20）气藏数值模拟有效厚度等值图； 

21）气藏数值模拟孔隙度等值图； 

22）气藏数值模拟渗透率等值图； 

23）气藏剩余储量分布图。 

c）动态分析成果图 

1）气藏采气曲线图； 
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2）气井采气曲线图； 

3）试井分析图； 

4）动态储量分析图。 

d）开发方案设计图 

1）试采现状及推荐方案井位部署图； 

2）典型井生产史拟合图； 

3）气田稳产期末压力等值线图； 

4）开发方案动态预测曲线图。 

5）产能分布图； 

6）综合指标预测曲线图 
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附 录 A   

（规范性） 

致密气田气藏工程设计方案编制技术规范附表格式 

附表 A.1  单井基础数据表 

表 1  ××气田××区块单井基础数据表 

序 

号 

井 

号 

井 

别 

井口

坐标 

地

面 

海

拔 

补

心 

高

度 

井 深 

完

钻 

层

位 

钻井时间 套管程序 
油套固井

情况 
最大井斜 

总 

水

平 

位

移 

总 

方

位 

钻井

取心 

井壁

取心 

m (年.月.日) 

(内径

mm/下深

m) 

人

工 

井

底 

水

泥 

返

高 

固

井 

质

量 

井

深 

方

位 

斜

度 

进

尺 

平

均 

收

获

率 

(颗) 

 

(

X

) 

 

(

Y

) 

设

计 

(

垂

) 

完

钻 

(

斜

) 

开

钻 

完

钻 

完

井 

表

套 

技

套 

油

套 

总

数 

含

气 
m m m m m ° ° m ° m % 

                                                        

                                                        

                                                        

                                                        

                                                        

                            

                            

                                                        

                                                        

                制表人： 审核人： 日期： 
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附表 A.2  试气成果汇总表 

表 2  ××气田××区块试气成果表 

井

号 

层

位 

解

释

层

号 

射

孔

井

段 

厚

度 

试

气

措

施 

试

气

日

期 

工

作

制

度 

 压力 日产量 
累计产

量 
温度 天

然

气

相

对

密

度 

地层水 

试

气

结

论 

备

注 

气

层

中

深 

油

压 

套

压 

静

压 

流

压 
气 水 气 水 

测

点

深

度 

静

温 

流

温 

总

矿

化

度 

水

型 

m m m 
Mp

a 

Mp

a 

Mp

a 

Mp

a 

10
4

m
3
 

m
3
 

10
4

m
3
 

m
3
 

m ℃ ℃ 
mg

/l 

                                                  

                                                  

                                                  

                                                  

                                                  

                                                  

                                                  

                                                  

                                                  

                制表人： 审核人： 日期： 
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附表 A.3  单井基础数据表试采（投产）数据表  

表 3   ××气田××区块试采（投产）数据表                                                                                                                                                                                                                                                      

井

号 

层

位 

试

采

层

号 

试

采

井

段 
层

数 

厚

度 

投  产  初  期  产  量 目    前    产    量 
累计产

量 

备

注 

试

采

日

期 

工

作

制

度 

压 力   
日产

量 
水

气

比 试

采

日

期 

工

作

制

度 

压 力   
日产

量 
水

气

比 

(截止  

年  月

底) 

油

压 

套

压 

静

压 

流

压 
气 水 

油

压 

套

压 

静

压 

流

压 
气 水 气 水 

m m 

M

p

a 

M

P

a 

M

P

a 

M

P

a 

1

0
4

m
3
 

  

m
3

/ 

1

0
4

m
3
 

M

p

a 

M

P

a 

M

P

a 

M

P

a 

1

0
4

m
3
 

  

m
3

/ 

1

0
4

m
3
 

10
4

m
3
 

m
3
 

                                                        

                                                        

                                                        

                                                        

                                                        

                                                        

                 制表人： 审核人： 日期： 
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附表 A.4  单井基础数据表天然气组分分析数据表 

 表 4   ××气田××区块天然气组分分析及偏差系数计算表                                                                                                                            

井

号 

层

位 

气 

层 

组 

层

号 

取

样 

深

度 

天

然

气 

相

对 

密

度 

天然气组分摩尔分量 （f） 拟

临

界 

温

度 

拟

临

界 

压

力 

拟

对

比 

温

度 

拟

对

比 

压

力 

偏

差 

系

数 

备

注 
甲

烷 

乙

烷 

丙

烷 

丁

烷 

戊

烷 

戊

烷

及

以

上 

氦

气 

氮

气 

二

氧

化

碳 

硫

化

氢 

m K MPa K MPa 

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

                      

        
  制表人： 审核人： 日期： 
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附表 A.5  单井基础数据表地层水分析数据表 

表 5   ××气田××区块地层水分析数据表                                                                                                                                                 

井

号 

层

位 

气 

层 

组 

砂 

层 

组 

试气（试  采）情况 地层水离子含量    mg/l 

水

型 

P

H 

值 

地

层

水 

密

度 

地

层 

水

电 

阻

率 

•

m  

层

号 

射

孔

井

段 

厚

度 

产量  

m3 试

气 

结

论 

阳离子 阴离子 
总

矿

化

度

mg

/l 
m 

m

/

层

数 

日

产 

气 

日

产

水 

K++N

a+ 

Ca

2+ 

Mg

2+ 

C

l- 

SO4

2- 

HC

O3
- 

CO

3
2- 

t/

m3 

                                            

                                            

                                            

                                            

                                            

                                            

                                            

                                            

                                            

注：分析数据的小数位数按实际分析的小数位数填写。 

           制表人： 审核人： 日期： 
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附表 A.6  气田开发指标设计表 

表 6   ××气田××区块气田开发指标设计 

井区 

采气速度 单井产量 稳产年限 产能规模 递减率 备注 

% 104m3 a 108m3/a %  

       

       

 制表人：  审核人：  日期：  
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附表 A.7  气田开发指标预测汇总表 

表 7  ××气田××区块气田开发指标预测汇总表 

年度 
采气井数 

平均单井

日产气量 
年产气量 累产气量 采气速度 采出程度 年递减率 

口 104m3 104m3 104m3 % % % 

2025             

2026             

2027             

2028             

…             

             

             

             

             

              

  制表人：  审核人：  日期：  
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附 录 B 

（规范性） 

致密气田气藏工程设计方案编制技术规范附图格式 

附图 B.1  地层综合柱状图 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

 
×
×

公
司 

 

 

二
零×

×

年 
×
×

月 

                                                                                                                                     编图人：      审核人：    

图 1  ××气田××区块地层综合柱状图 
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附图 B.2  压力、温度与海拔深度关系曲线图 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     

×

×

公
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二
零×

×

年 
×
×

月 
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图 2  ××气田××区块压力、温度与海拔深度关系曲线图 
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附图 B.3 气井采气曲线图 
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附图 B-4 综合指标预测曲线图 
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图 4  ××气田××区块综合指标预测曲线图 

 

0

40

80

120

160

200

240

280

2022年 2027年 2032年 2037年 2042年 2047年 2052年

日
产

气
量

（
10

4 m3 /d)

0

30

60

90

120

150

180

2022年 2027年 2032年 2037年 2042年 2047年 2052年

累
积
产
气
量

（
10

8 m3 )

0

2

4

6

8

10

12

2022年 2027年 2032年 2037年 2042年 2047年 2052年

递
减
率
（

%)


