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隧道沥青路面高压水雕养护施工技术规范

1 范围

本文件规定了隧道沥青路面高压水雕养护技术的术语和定义、符号、适用条件、材料、施工和质量

控制的要求。

本文件适用于隧道受污沥青路面的抗滑功能修复工程。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包含所有的修改单）适用于本

文件。

GB 5749-2022 生活饮用水卫生标准

GB/T 19923-2024 城市污水再生利用工业用水水质

GB/T 26148-2010 高压水射流清洗作业安全规范

GB/T 37916-2019 小型电动高压清洗机安全规范

JTG E20-2011 公路工程沥青及沥青混合料试验规程

JTG F40-2004 公路沥青路面施工技术规范

JTG H30-2015 公路养护安全作业规程

JTG 3432-2024 公路工程集料试验规程

JTG 3450-2019 公路路基路面现场测试规程

JTG 5210-2018 公路技术状况评定标准

JTG 5142-2019 公路沥青路面养护技术规范

JTG/T 5142-01-2021 公路沥青路面预防养护技术规范

JT/T 1330-2020 沥青路面雾封层材料 乳化沥青类薄浆封层

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

高压水射流 high-pressure water jet

经100~130MPa工作压力通过喷嘴形成的具有破碎、清洗作用的高速水流束。

3.2

雕洗 Carve-washing

高压水射流破碎、清洗路面表面油垢混合物，雕刻路面表面纹理构造的过程。

3.3

javascript:void(0)
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水雕机 Water-carving machine

由高压水供水装置、液压动力控制系统、含喷嘴的流体能量释放系统组成，用于雕洗沥青路面油垢

混合物的设备。

4 符号

表1规定的符号适用于本文件。

表 1 符号

符号 名 称

PSSI 路面结构强度指数

PCI 路面损坏状况指数

RQI 路面行驶质量指数

RDI 路面车辙深度指数

SRI 路面抗滑性能指数

SFC 横向力系数

5 基本要求

5.1 隧道沥青路面表面滑腻、且构造深度低于新建路面标准时，应采用高压水雕养护技术。

5.2 隧道沥青路面表面层存在结构型、失稳型车辙病害时不得采用高压水雕养护技术。

5.3 高压水射流雕洗技术适用的原路面公路技术状况应符合表 2的规定。

表 2 高压水射流雕洗技术适用的原路面公路技术状况

评价指标 高速公路、一级公路 二级及以下公路

PSSI 85~100 80~100

PCI 85~95 75~95

RDI 80~100 75~100

RQI >85 >70

SRI <75 <65

注1：表中指标评定时，应按单车道数评定，每200~1000m为一个评定单元。

注2：PSSI、PCI、RQI、RDI和SRI等五项指标的计算和评定方法见JTG 5210-2018。

5.4 高压水雕技术使用的材料、设备应经检验合格后方可使用。

5.5 材料应设置标识牌，标识内容包括材料名称、来源、规格、用途等。

5.6 场地应硬化，排水通畅。

5.7 裂缝、坑槽等局部病害处治应参照 JTG 5142-2019的要求执行。

5.8 原路面的横向力系数 SFC 低于 38时，宜在高压水雕养护后撒（洒）布含砂雾封层。
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6 材料

6.1 水

宜采用生活饮用水，技术要求应符合 GB 5749-2022的规定。

6.2 沥青胶结料

6.2.1 宜在雕洗后的路面施工雾封层，补充雕洗损失的沥青胶结料。

6.2.2 沥青胶结料的技术要求与 JT/T 1330-2020的规定。

6.3 抗滑颗粒

6.3.1 抗滑颗粒宜与沥青胶结料混合喷洒，补充雕洗损失的细集料与填料。

6.3.2 抗滑颗粒的技术要求应符合 JTG F40-2004的规定。

6.3.3 抗滑颗粒宜采用细集料与填料复合掺配。级配范围参照 JTG/T 5142-01-2021的规定。

7 施工

7.1 施工准备

7.1.1 主要施工机械配置应符合表 3的规定。

表 3 主要施工设备及辅助工具表

工 序 机械设备名称 设备要求 单位 数量

水车供水 供水车 ≥10t 台 2，不间断供水

泵车就位
高压水泵 工作压力≥140Mpa 台 1

发电机 0.85倍～1.1倍额定电压 台 1

雕洗 水雕机
作业宽度 3.7米，水泵压力

80-140Mpa。
台 1

冲渣

供水车 ≥10t 台 1

集料回收车
物料容积≥5m2，清扫（吸收）

宽度≥2.0m
台 满足要求

烘干 便携式鼓风机 平均风量≥0.5m3/s 台 满足要求

注：以上机械设备为一个工作面的要求。

7.1.2 施工前应检查施工设备，保证动力燃料、水的正常供给，水箱应无锈无脏，过滤器无堵塞和损

坏，供水车皮带应松紧适宜，无剥皮、破裂，控制电缆和原动机控制开关应正常运作；供水软管应无外

漏、折纹、磨损、鼓包。底部喷嘴应无堵塞和损坏，喷头连接螺纹完好、无损伤。

7.1.3 标记起讫点与边线，起讫点处应放置长 100cm～150cm、宽度不小于洒布宽度的油毛毡或隔离

布。

7.1.4 水雕机检查控制阀、调压阀、溢流卸荷阀、安全阀，确保清洁和性能良好。

7.1.5 依据 JTG H30-2015的规定设置安全防护标识与标志。

7.1.6 车道间的标线应采用金属条予以遮挡防护。

7.2 试验段铺筑
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7.2.1 应在经检查、处治局部病害的原路面实施试验段，试验段长度不小于 200m。

7.2.2 通过试验段确定用水量、机械组合及雕洗参数等。

7.3 供水

7.3.1 高压供水设备根据需要随时调节压力。装置与执行机构联动，由操作人员远程控制压力调节和

开关，确保现场作业的安全。

7.3.2 由车载发电机提供现场所需的动力电源，供水车应保障现场施工不间断供水。

7.4 雕洗

7.4.1 施工前输入雕洗参数，遥控水雕机至定位车道，启动。雕洗参数应符合表 4 的规定。

表 4 水雕机雕洗参数

水泵压力 施工宽幅 行进速度

80~140MPa 360~370mm 60~80m/h

7.4.2 水雕机的喷头应固定于设备底部，防止射流飞溅损伤行车及人员。

7.4.3 液压管线，高压水管线和直流电源线等应全部从车载设备上引出，连接至执行机构和控制单元。

由自动控制系统控制高压水雕机各执行机构的各项动作。

7.4.4 应随时观察设备宽幅是否超出车道两边标识线，检查雕洗后路面构造均匀性，如有异常应立即

停止施工，并采取相应措施。

7.5 浮渣回收

7.5.1 供水车紧跟水雕机冲洗路面，将处理出来的碎渣冲至路肩处，待后续统一收集处理。也可采用

具有负压收集浮料功能的集料回收车进行回收。

7.5.2 如有区域未处理干净，应及时停止向前施工，设备退回，重新处理。

7.5.3 回收后的浮渣应集中弃置。

7.6 烘干

采用鼓风机烘干路面，手指按压无明显水渍即可。

7.7 洒布含砂雾封层

7.7.1 高压水雕养护后的构造深度大于 1.1mm 时，应洒布含砂雾封层。

7.7.2 沥青胶结料用量宜为 0.2~0.3kg/m2，抗滑颗粒用量宜为 0.15~0.25kg/m2。

7.8 安全措施

7.8.1 应在作业面幅周围设置反光护栏，将碎屑挡在限定的作业场地内。护栏上悬挂写有“危险！勿

靠近！”等标牌。

7.8.2 出现下列情况时，应停止作业：

a）任何未经允许的人员或车辆进入作业场地；

b）发现险情或隐患；

c）设备或现场报警。

7.8.3 辅助人员应位于水雕机后方位置，作业区不应有其他设备或软管妨碍施工。
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8 质量控制

8.1 施工前材料质量检查项目与频率应符合表 5的规定。

表 5 施工前材料质量检查项目与频率

材 料 检查项目 质量要求 检查频率

水 GB 5749-2022规定的项目 符合GB 5749-2022要求 1次/批

沥青胶结料 JT/T 1330-2020 规定的项目 符合JT/T 1330-2020要求 随时

抗滑颗粒 JTG/T 5142-01-2021规定的项目 符合JTG/T 5142-01-2021要求 1次/批

8.2 施工过程材料检查项目与频率应符合表 6的规定。

表 6 施工过程中材料质量检查项目与频率

材料 检查项目 质量要求 检查频率

沥青胶结料 蒸发残留物含量、针入度、软化点、延度 符合JT/T 1330-2020要求 1次/日

抗滑颗粒 JTG/T 5142-01-2021规定的项目 符合JTG/T 5142-01-2021要求 1次/批

8.3 施工质量检查项目与频率应符合表 7的规定。

表 7 施工质量检查项目与频率

检查项目 质量要求 检查频率 试验方法

雕洗均匀性 目测均匀、无明显凹槽 1次/工作日 JTG 3450-2019 T0982、总量检测法

宽度 不小于设计宽度 每50m一次 尺量

稳固层
洒布量 试验段确定量±0.1kg/m2 2次/日 JTG 3450-2019 T0982、总量检测法

洒布均匀性 均匀一致 随时 目测

8.4 交工质量验收应符合表 8的规定。

表 8 交工验收质量检查项目

检查项目 单位 质量要求 试验方法

雕洗后构造深度TD mm 0.85~1.20 JTG 3450-2019、铺砂法

雕洗、雾封后构造深度TD mm 0.75~0.95 JTG 3450-2019、铺砂法

渗水系数 ml/min 不渗水 JTG 3450-2019

_________________________________
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