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黄土边坡胶-筋改性土生态防护技术规范

1 范围

本文件规定了陕西省内的黄土边坡胶-筋生态防护的术语和定义、调查、设计、施工、养护、

检验与验收等内容。

本文件为规范陕西省黄土区边坡胶-筋土生态防护工程制定。黄土边坡胶-筋生态防护的施工和

设计，除应符合本规程外，应符合国家和行业现行有关标准的规定。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。

GB 50021-2001 岩土工程勘察规范

GB 50330-2013 建筑边坡工程技术规范

GB51018-2014 水土保持工程设计规范

GB T 50123-2019 土工试验方法标准

GB/T 38360-2019 裸露坡面植被恢复技术规范

GB 2772-1999 林木种子检验规程

GB6141-2008 豆科草种子质量分级

DBJ61∕T 192-2021 湿陷性黄土地区边坡工程勘察规范

DB 62/T 2992-2019 黄土地区高速公路路基施工技术规范

CJJ／T 292-2018 坡喷播绿化工程技术标准

JC/T 2722-2022 绿化护坡及生态修复用植被水泥土

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

黄土边坡 Loess Slope

由黄土或黄土与其它岩土层组成的人工开挖形成的边坡或对工程建设有影响的自然边坡。

3.2

胶-筋改性黄土 Biopolymer-Fiber Reinforced Loess

筋带、纤维、网状材料等增强筋材和生物胶结固化剂一起用于固结的黄土。

3.3

黄土边坡胶-筋生态防护技术 Ecological Protection Technology for Loess Slopes with

Biopolymer-Fiber Reinforced Loess

通过向黄土中添加筋带、纤维、网状材料等增强筋材，同时引入胶结固化剂，借助胶结物的黏

性和胶凝性能，使松散黄土胶结团聚，结合双层结构设计，达到提高土体强度、水稳定性及有机质

含量等工程特性的目的。
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3.4

胶-筋基层 Biopolymer-Fiber Base Layer

黄土胶-筋生态护坡中胶-筋基层由土壤、纤维和胶组成，主要承担稳固坡面的作用，需要更高

的稳定性。

3.5

胶-筋面层 Biopolymer-Fiber Surface Layer

胶-筋面层在胶-筋基层组分基础上增加生态改良剂、有机肥、有机物料、植物种子，主要为种

子的萌芽提供条件。

4 黄土边坡胶-筋生态防护调查与设计

4.1 一般规定

4.1.1 黄土边坡胶-筋生态护坡设计原则包括：防护耐久、景观协调、经济合理、施工快捷、生

态长效。

4.1.2 黄土边坡胶-筋改性生态护坡设计遵循工程防护与植被恢复、生态景观有机结合的原则，

应充分考虑黄土边坡的长久稳定性和植物生长的长效性要求。

4.1.3 黄土边坡胶-筋改性土生态护坡工程设计前，应进行黄土边坡稳定性评价，并应符合下列

要求：

a) 黄土边坡应达到稳定状态，欠稳定边坡应先进行治理。

b) 黄土边坡治理应为胶-筋改性生态护坡设计、施工和植物生长创造条件。

c) 黄土边坡坡率宜小于 1:0.5，坡率大于 1:0.5的边坡应先进行生态防护适用性评价。

4.1.4 胶-筋基层和胶-筋面层共同参与生境构筑，形成植物防护体系。基层主要功能是提升防

护层稳定性及为植物生长提供土壤基础，面层主要为植物种子生长初期提供相应的环境。

4.1.5 黄土边坡胶-筋生态护坡内容一般包括：调查、设计、施工、养护、检查与验收。

4.2 黄土边坡调查与评价

4.2.1黄土生态护坡工程设计前应对坡面及项目周边区域进行调查，掌握气象气候、地形地质、

生态本底条件、黄土边坡前期治理等信息。

4.2.2气象气候调查内容主要包括气候类型、年均日照时数、年均气温、最低气温、月平均气

温、年均雨量、日最大降雨量、年均蒸发量、年均无霜期。

4.2.3地形地质调查内容主要包括边坡类型、坡体稳定性、边坡坡向、边坡坡度、坡面形态、

坡面渗水状况、边坡面积、边坡地层结构状态、地层特性。

4.2.4生态本底条件调查应符合下列要求：

a) 施工用水，内容主要包括项目附近市政居民生活用水与工业用水、地下水、地表水等水源

的水质类别、可供量、取用成本。

b) 基材用土，内容主要包括土壤类型、质地、取用成本、可供量、pH值、阳离子交换量。

c) 植物调查，内容主要包括坡面周边植被类型及生长状况、植物物种、优势物种。



DB61/TXXXX-202X

3

4.2.5黄土边坡前期治理调查内容应主要包括坡体支护方式、工程截排水设施，以相关设计资

料分析为主。

4.2.6黄土边坡调查表样式参见附录 A，并留存相关照片资料。

4.3 胶-筋基材设计

4.3.1黄土胶-筋生态护坡中胶-筋基层材料主要由土壤、纤维和胶组成，胶-筋面层料在胶-筋
基层料组分基础上增加、有机肥、有机物料、植物种子。

4.3.2以土壤用量为基准，胶-筋基层中土壤、纤维和胶的用量应符合下列规定：

a) 土壤用量M1应按下式计算：

M1=S×H×�

式中：S表示坡面面积（m2）；H表示基层厚度（cm），具体值见 5.6喷附一节；�表示土体重

量，一般由 4.2节黄土边坡调查与评价得出。

b) 纤维用量M2应按下式计算：

M2= ×�1

式中： 1∈（0.1%-8%）

c) 胶用量M3应按下式计算：

M3= ×�1

式中： 1∈（0.1%-8%）

4.3.3 以土壤用量为基准，胶-筋面层中土壤、纤维、胶、有机肥、有机物料、植物种子的用

量应符合下列规定：

a) 土壤用量 m1应按下式计算：

m1=S×h×�

式中：h表示面层厚度（cm），具体值见 5.6喷附一节

b) 纤维用量 m2应按下式计算：

m2= ×m1

c) 胶用量 m3应按下式计算：

m3= ×m1

d) 有机肥 m4应按下式计算：

m4=ρ1×S

式中：ρ1不宜小于 30g/m2

e) 有机物料 m5

m5=ρ2×S
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式中：ρ2不宜小于 50g/m2

4.3.4 上述 、 、ρ1、ρ2参数根据各地区实际调查情况，在满足附录 C的基础上进行选取合

适值。

4.4 植物种类选择

4.4.1 植物配置设计内容包括：植物群落目标设定、植物种类选配、植物建群方式设计。

4.4.2 植物群落目标设定应与周边自然植被及自然景观相协调。

4.4.3 不同类型黄土边坡植物群落目标设定要求：

a) 坡比＞1:1的黄土边坡宜构建草、灌结合，中、低合理搭配的低矮型草灌群落。

b) 坡比＜1:1的黄土边坡宜构建乔、灌、草有机叠加，草灌为主，乔木为辅的多层次立体群落。

4.4.4种子播种量设计方法

1. 黄土边坡播种量应综合考虑绿化覆盖率、施工季节、立地条件、种子发芽率、种子净度、

种子千粒重等因素确定。

2. 播种量的计算见下式。

1

21000
Ak BW

k CD


式中：

W——目的植物种子的播种量（g/m2）；

A——目的植物设计数量（株/m2）；

k1——播种季节修正系数，应符合表 4.4.4-1的规定；

k2——立地条件修正系数，应符合表 4.4.4-2的规定

B——种子千粒重（g）。

C——种子发芽率(%)；

D——种子净度（%）；

表 4.4.4-1 播种季节修正系数 k1

播种季节 发芽适合期 发芽困难期*

草本植物 1 1.3~1.5
木本植物 1 1.7~2.0

注：*发芽困难期播种系数应依据区域气候条件决定。

表 4.4.4-2 播种季节修正系数 k2

坡率 1:0.5~1:0.7 1:0.7~1:1.0 ≤1:1.0
修正系数 0.8 0.9 1.0

4.4.5其中坡比＞1:1时草灌种子比例宜为 1:1，坡比＜1:1时，草灌乔种子比例宜为 5:3:2。
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4.4.6不同气候区植被选择可以参考附录 B《黄土高原各气候区的植物品种建议表》

5 黄土边坡胶-筋生态防护施工

5.1 一般规定

5.1.1胶-筋改性黄土护坡施工前，应完成黄土边坡支护设计要求的施工，截排水系统包括坡顶

截水沟、平台截水沟、坡面急流槽、坡脚排水沟、支撑渗沟、坡面渗水管等。

5.1.2 胶-筋改性黄土护坡施工，宜提高机械化程度，采用高效率的喷附设备。

5.2 黄土边坡坡面预处理

5.2.1胶-筋改性黄土护坡施工前，应对黄土边坡坡面进行预处理，并应符合下列要求：

a) 应清除浮土、松石、浮根等松散物，坡面应无坠落物，如存在较大的凹陷坡面，宜采取厚

层喷播方式处理。

b) 对于黄土边坡应修刷平整，已经验收的黄土边坡如遇雨冲蚀，应进行二次刷坡。

c) 较大黄土陷穴、冲沟、剥落，应采用土壤充填、洒水沉降等方式减小松散块料间空隙，并

确保坡体稳定。

d) 较破碎的软质黄土边坡，应采用液力喷播机喷附土壤填充坡面裂隙。

e) 对于坡率位于 1:1.5至 1:0.5之间的黄土边坡，应对坡面进行嵌入式坡面预处理措施。

5.3 胶-筋基材材料选择

5.3.1胶-筋基材所用土壤应符合下列规定：

a) 根据调查信息，就近选取适宜种植的土壤。

b) 取用的土壤经破碎处理后，粒径大于 0.075mm 比例宜小于 3%，其他相关指标及检验方法

应符合国家标准《土工试验方法标准》GB/T 50123 的规定。

c) 胶-筋基材所用有机肥应符合行业标准《有机肥料》NY 525-2021的有关规定。

5.3.2 胶-筋基材所用有机物料应符合下列规定：

a) 根据调查信息，选取适宜的天然有机料。

b) 取用的天然有机料经粉碎、过筛等工序处理后所得的有机物料，其主要性能指标及检验方

法应符合下表的规定。

序号 指标 参考值 检验方法

1 颗粒物粒径 ≤8.0 mm 筛分法

2 含水率 <20% 按现行国家标准《绿化用有机基质》GB/T 33891
的有关规定执行3 总养分 ≥1.5%

4 碳氮比(C/N) ≤300
有机碳和全氮含量测定应按行业标准《有机肥料》

NY 525的有关规定执行
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5.3.3 胶-筋基材所用纤维主要性能指标及检验方法应符合下列规定。

a) 纤维的类型为植物纤维或化学纤维。

b) 所用化学纤维主要性能指标及检验方法应符合下表规定。不要表，强度≥100 MPa，伸长率，

初始模量

序号 指标 参考值 检验方法

1 长度 6mm～15mm
按现行国家标准《化学纤维短纤维长度试

验方法》GB/T 14336的有关规定执行

2 直径 ≤50 μm
按现行国家标准《化学纤维微观形貌及直

径的测定扫描电镜法》GB/T 36422的有关

规定执行

3 断裂强度 ≥200 MPa
按现行国家标准《化学纤维短纤维拉伸性

能试验方法》GB/T 14337的有关规定执行

4 断裂伸长率 ≥15% /
5 初始模量 ≥2.5 GPa /

c) 胶-筋基材所用植物纤维主要性能指标不应低于行业标准《公路路域植被恢复材料第 3部分：

植物纤维毯》JT∕T1108.3-2018的有关规定。

5.3.4 胶-筋基材所用胶的选择标准应符合下列规定。

a) 胶的类型应为生物胶或化学胶，优先选用环境友好型的可再生材料。

b) 胶的物理化学性能应满足水溶性、可降解性及无公害性要求。

c) 胶的检验方法应按现行国家标准《建筑胶粘剂有害物质限量》GB 30982-2014及《胶粘剂挥

发性有机化合物限量》GB 33372-2020等相关规定执行。

5.4 植物种子选择

5.4.1 胶-筋基材所用喷播植物种子应符合下列规定：

a) 草本植物种子质量不应低于现行国家标准《豆科草种子质量分级》GB 6141和《禾本科草

种子质量分级》GB 6142规定的二级质量标准；木本植物种子质量不应低于现行国家标准《林木种

子质量分级》GB 7908规定的二级质量标准。

b) 植物种子应进行纯净度、发芽率、千粒重现场试验与检验，其检验方法应符合现行国家标

准《林木种子检验规程》GB/T 2772的有关规定。

c) 应对植物种子进行消毒、浸种，必要时应进行破壳处理。

d) 不可选用可导致生态危害的外来入侵种、植物绞杀种。

5.4.2 在中温带季风区域，应选择耐寒、耐旱且喜阴的植物种子；在暖温带季风气候，应选用

耐寒、耐旱性强的植物种子；在北亚热带季风气候区，应选择生长速度较快的植物种子。

5.5 基材拌合

a) 同一批次的胶-筋基材正式拌制前，应进行试拌试喷，根据拌合均匀度、土壤团粒状况、喷

射回弹量、成品干缩开裂情况等观测数据，及时修正基材配合比和搅拌参数。
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b) 胶-筋基材护坡的胶-筋基层应使用固相拌合料。

c) 坡率≤1:1的黄土边坡，胶-筋基材护坡胶-筋面层宜使用固相拌合料；坡率＞1:1的黄土边坡，

胶-筋基材护坡胶-筋面层可使用液相拌合料。

d) 固相拌合料应通过试拌确定搅拌时间，要求拌制均匀，又不过度搅拌，防止土壤原有的团

粒结构被破坏。

e) 液相拌合料采用液力喷播机直接搅拌。液相拌合料含水量高，喷附后无法避免干缩裂缝。

作为护坡结构，胶-筋基层必须采用固相拌合料，采用干喷工艺成型。坡率≤1:1的黄土边坡，胶-筋
基材护坡胶-筋面层如采用液相拌合料，易流淌，增加成型难度和材料损耗。胶-筋基材混合料拌制

不均匀，会造成喷附后局部强度不够、基材松散现象。过度搅拌，会造成喷附后局部出现网裂现象。

5.6 喷附

5.6.1胶-筋基材护坡喷附应分两次进行，先喷附胶-筋基层，再喷附胶-筋面层，基层厚度宜为

5~8cm，面层厚度宜为 2~5cm，面层厚度应小于基层厚度。

5.6.2 胶-筋面层喷附前，胶-筋基层应按相关检测标准进行检验；胶-筋基层和胶-筋面层喷附间

隔时间，旱季不宜超过 7d，雨季不宜超过 15d，且间隔时间不宜短于 1d。

5.6.3 对于框格梁及拱形骨架等防护结构内部的裸露黄土边坡，可直接进行喷附，基层厚度宜

为 3~5cm，面层厚度宜为 2~5cm。

5.6.4在喷播施工过程中，喷播基质不应有流失现象，当发生基质流失、剥落，应进行重新喷

播。

5.6.5 胶-筋基材喷附后应根据相关质量控制标准及时进行检验，如检验不合格，应查明原因，

进行调整。具体参考附录 C。

6 施工期养护与生境养护

6.1 一般规定

6.1.1植物种类及群落类型应达到设计要求，使坡面安全稳定。

6.1.2应根据不同的区域气候因素、坡面立地条件等，选用相应的养护措施。

6.1.3应加强植被初期养护，保证植物正常生长。

6.1.4施工期养护主要关注保护植物在施工阶段的生长环境，防止施工破坏；生境养护则在施

工完成后，确保植物长期稳定生长，维护生态功能。

6.2施工期养护

6.2.1黄土边坡胶-筋改性土生态护坡施工期宜进行不少于 30d的养护。当温度低、雨量少时，

施工期养护时间应适当延长。

6.2.2施工期养护工作内容应包括坡面覆盖、坡面保湿、苗期管理等。

6.2.3播种后应及时进行坡面覆盖，遮盖材料宜为生态环保可降解材料。

a) 以保湿为主的遮盖材料宜选用草帘、无纺布等。
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b) 以遮阳、防冲刷为主的遮盖材料宜选用无纺布、遮阳网等。

c) 冬季还可为秸秆、草帘等。覆盖物应铺设牢固，同坡面接触紧密。

d) 坡面覆盖应在胶-筋面层喷附完毕后 4h内进行，护坡喷附施工后 6h内，如遇强降雨，应加

盖塑料薄膜。

e) 生态型环保可降解的遮盖材料，在不影响植物生长及周边环境的情况下可予以保留。

f) 应定期观测植物发芽和生长情况，视情况及时揭除覆盖物。

6.2.4播种后应及时进行坡面保湿，护坡厚度范围内应保持湿润，含水量不低于 20%。保湿手

段包括浇灌、喷灌、滴灌、渗灌，因地制宜采用。护坡喷附施工后，如月平均气温低于 5℃，应避

免灌溉，保持基材的干燥状态，气温上升稳定后，再灌溉保湿。

6.2.5播种后应及时进行苗期管理，具体措施应符合下列规定：

a) 苗期管理的目标是快速营造能在坡面存活并有黄土边坡复绿效果、有助于目标植物群落形

成的植被。

b) 每周应巡检黄土边坡一次，检查内容应包括坡面植被水分、植物种子发芽或苗木成活、病

虫害等。

c) 种子刚喷播完以及苗木刚种植的月度内应经常灌溉补水，不得出现缺水致使幼苗回缩或枯

死现象。

d) 发现病虫害应及时采取防治措施，根据病虫害疫情结合生物措施、物理措施和化学措施对

症防治。

e) 植物盖度不低于 70%后，应拆除坡面覆盖物，增加日照，加快植物生长发育。

f) 当发现幼苗稀拉、生长缓慢时，应查明原因，适当补肥。

6.3生境养护

6.3.1施工期养护结束后，黄土边坡胶-筋改性土生态护坡应进行不少于 90d的生境维护。

6.3.2生境维护的目标是建立多样、生态结构合理、具有良好固土护坡功能的草灌结合型或草

灌乔结合型生态边坡。

6.3.3黄土边坡生境维护的工作内容应包括黄土边坡巡检、追肥、灌溉、病虫害防治、抗旱处

置等。

6.3.4每月应巡检黄土边坡一次，检查内容应包括基材硬度、坡面冲蚀、植物演替、乔灌木形

态、病虫害侵害等。

6.3.5宜在施工后 1年~2年内根据植物生长情况进行追肥，根据土壤肥力状况和植被的需肥特

点进行施肥，做到适时、适度、适量。根据植物生长情况选择肥料种类，宜在植物生长旺季前施肥。

施肥宜结合灌溉进行，在降雨前或灌溉前也可进行人工撒施。

6.3.6应根据种植坡面的坡度和立地条件，选择适宜的灌溉方式，坡度较大和土壤黏性较大的

坡面宜采用滴灌和微灌。坡面灌溉时应避开日光曝晒及高温时段。
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6.3.7发现病虫害侵害时，应及时采用切断枝条、整株砍伐、隔离带砍伐、喷洒药剂等措施进

行防治，可参照《造林技术规程》GB/T 15776-2016的规定执行。

6.3.8如气候持续干旱，对重点路段的坡面植物应进行人工灌溉补水。

6.4其他措施

6.4.1汛期前应排查和维护坡面防汛设施，确保坡面截排水设施正常运行；汛期中应巡查和清

理坡面截排水设施，出现问题应及时修缮。

6.4.2应做好坡面及周边区域保洁工作，及时清除与建植植被无关的杂物。

6.4.3 及时清理坡面区域内各种异常物和易燃物，消除火灾隐患。发生火灾后应及时清理过火

区域，并及时补播(栽)。

7 质量检验与验收

7.1 一般规定

7.1.1胶-筋改性黄土生态护坡质量检验内容包括：原材料检验、施工过程检验。

7.1.2 竣工验收后应形成相关工程文件和资料。

7.2 原材料检验

7.2.1采购胶、纤维、植物种苗、营养剂等材料时，应检查出厂证明、产品合格证；采购植物

种苗时，应检查检验检疫合格证。

7.2.2材料进场使用前，应对土壤、纤维、胶、有机物料、植物种子、苗木、水等材料进行批

次随机抽样检验，并形成检验报告。

7.2.3材料的检验批量应符合下列规定：

a) 每 10000m2胶-筋改性黄土护坡所用材料应为一个检验批次，不足者亦按一个检验批次计。

b) 非连续供应的材料应分别单独检验。

7.2.4每批次应抽取 3个样品以供检验。

7.2.5检验结果处理应符合下列规定：

a) 当 3 个样品检验值的最大值、最小值与中间值之差均不超过中间值的 15%时，取检验值的

算术平均值。

b) 当 3个样品检验值的最大值、最小值之一与中间值之差超过中间值的 15%时，取中间值。

c) 当 3个样品检验值的最大值、最小值与中间值之差均超过中间值的 15%时，不得使用。

7.3 施工过程检验

7.3.1 对于进行了坡面预处理的边坡，胶-筋基材护坡喷附前，应对嵌入式坡面预处理措施进

行专项检验，检验内容应包括：

a) 嵌入式预处理措施的完整性，包括孔径、间隔、深度等参数。

b) 坡面处理后稳定状态，无松散土体或裂隙。
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7.3.2 胶-筋改性基材护坡喷附时，应在喷附现场对黄土胶-筋防护基层取样检验，并符合以下

要求：

a) 同一配制比例、相同配制材料的胶-筋改性基材，每喷附 2000m2取样次数应不少于 1次，

单批次抽取不少于 3个样品。

b) 防护基层和面层性能应符合本标准附录 C的规定，设计有要求的应符合设计要求。

c) 喷播材料的厚度应符合设计要求
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附录 A 边坡调查表

A.0.1 气象气候记录内容及格式应符合表 A.0.1 的规定。

表 A.0.1 气象气候记录内容及格式

工程名称 调查位置

序号 项目 单位 结果 备注

1 气候类型

2 年均日照时数 h

3 年均气温 ℃

4 年均雨量 mm

5 日最大降雨量 mm

5 年均蒸发量 mm

6 年均无霜期 d

调查者

签字：

年 月 日

注：气候类型指极地气候、温带大陆性气候、温带海洋性气候、温带季风气候、亚热

带季风气候、热带沙漠气候、热带草原气候、热带雨林气候、热带季风气候、地中海

气候、高山高原气候。
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A.0.2 边坡状况记录内容及格式应符合表 A.0.2 的规定。

表 A.0.2 地形地质状况记录内容及格式

工程名称 调查位置

序 号 项 目 单 位 结 果 备 注

1 土质情况

2 边坡面积 m²

3 边坡坡向

4 边坡坡度

6

倒坡、平整度、分级状况等坡面形态：

7

坡面渗水状况：

8

边坡稳定状况评价：

调查者

签字：

年 月 日
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A.0.3 植物群落特征记录内容及格式应符合表 A.0.3 的规定。

表 A.0.3 植物群落特征记录内容及格式

工程名称 调查位置

序号 项 目 结 果

1 植物

物种

草本

灌木

乔木

2 优势

物种

草本

灌木

乔木

3

坡面周边植被类型及生长状况：

调查者

签字：

年 月 日

注：生长状况指乔、灌、草的天然搭配，生长期及覆盖率等。
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附录 B 黄土高原各气候区的植物品种建议表

气候区
年降用

量/mm
自然或引种主要植被

I 温暖带半湿

润气候区
430-750

侧柏、槐、刺槐、泡桐、香椿、毛白杨、沙兰杨、旱柳、白榆、水

杉、紫穗槐、火炬树、迎春树、枸杞、酸枣、黄背草、白草、箭杆

杨、15号杨、尤金杨、臭椿、槐树、柳树、苦楝、楸树、白榆、

枣树、花椒、石榴、白腊、辽东栎、麻栎、栓皮栎、油松、白皮松、

华山松、山杨、白桦、杜栎、虎榛子、杭子梢、白刺花、沙棘、荆

条、酸刺、黄刺梅、扁核木、菅草、狼尾草、大油芒、黑麦草、蒿

类、苜蓿等

Ⅱ 温暖带半于

旱气候区
450-570

旱柳、河蒴尧花、达乌里胡枝子、忍冬、多花栒子、丁香、三桠绣

线菊、沙棘、紫穗槐、柠条、柽柳、文冠果、杞柳、蒿类、白羊草、

本氏羽茅、苜蓿等

Ⅲ 中温带半湿

润气候区
440-700

油松、侧柏、辽东栎、桦木、沙棘、狼牙刺、虎榛子、山樱桃、山

桃、杠柳、文冠果、卫茅、栒子木、黄刺梅、胡枝子、荆条、忍冬、

丁香、酸枣、杜梨、白草、马牙草、蒿类、多裂委陵菜、本氏羽茅、

山杨、白桦、山毛桃、锦鸡儿、榛子、白蒿、百里香、铁干蒿、黄

背草、冷蒿、龙胆、华山松、白皮松、灰栒子、珍珠梅、黄刺梅、

锦鸡儿、细叶苔、紫花针茅、茵陈嵩、青杄、青杨、旱柳等;人工

栽培的有刺槐、泡桐、楸树、臭椿、小叶杨、毛白杨、河北杨、沙

兰杨、青杨、槐树、灰楸、白榆、苜蓿等

Ⅳ 中温带半干

旱气候区
252-430

糙隐子草、本氏羽茅、克氏针茅、扁茎黄芩、甘草、硬质早熟禾;
晋西以沙棘、针茅、蒿类为主;天然分布的有山桃、扁核木、矮锦

鸡儿、柠条、沙棘、丁香、狼牙刺、达乌里胡枝子、百里香、嵩类、

大针茅、冰草、短花针茅、翻白草、铁杆蒿、多列委陵菜、龙胆、

柽柳、野枸杞;人工栽培的有沙棘、锦鸡儿、臭椿、旱柳、柽柳、

沙棘、山毛桃、杞柳、青杨、柳、荒漠锦鸡儿、白刺、针茅、冰草、

芨芨草、狼毒、针茅、骆驼刺、柠条、杨树、旱柳、百榆、金露梅、

化香、栒子、沙棘、苜蓿等

V 中温带干旱

气候区
158-240

猫儿刺、盐抓抓、本氏羽茅、针茅、簇蒿、铁杆蒿、小黄菊、三裂

艾菊、鹅冠草、芨芨草、白刺等

附录 C 喷附材料质量标准
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项目 单位 要求

容重 g/cm3 0.4~1.3
粘聚力 kPa >25
塌落度* % 5~15

最大持水量 % >40
有机质 % ≥5
pH 值 - 5.5~8.5
速效氮 mg/kg3 ≥100
速效磷 mg/kg3 ≥10
速效钾 mg/kg3 ≥100

*液相拌合料不做要求
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