DBe61
e ®OO& % B kO

DB 61/T xxxx-20xx

2 i bEiE B AN R ARG
({EREWAE)

Technical guide for natural wind utilization of highway

tunnels

20XX—XX—XX KA 20X X—XX—XX SZjii

REATISEERE £%



DB 61/T xxxx-20xx

H /N
BT B oottt ettt e ettt e et e e reteeen e 1
T ] ettt ettt 2
2 FHTEPE D] T ST <ot 2
B RTETIE S oottt 2
A BETFTE UL oottt e et e e et een e een s 3
B BRI L ettt 3
6 T R THETETT oot 5
T BETE T LIZE I ettt e et e e e e ee s e e s eseeeesaeraees 6
s A GIVENE)  ARMEHREIEHEER R ZETE B TTE e 8
sk B GIYETE) A RMBEFHBEIE HL ZE T B TTTE o 12

fifsk C Myt C (BVETE) A RHEFFREE KU R ZE T BT 14



DB 61/T xxxx-20xx

]l

Al

ARSI GB/T1.1-2020 CARAEAL AR S EE 15850 FrdEA SR S5 AL FA) 1)
ME R E

AR B 4 A I IS H TR H IR U

ARSCAFREF AN BRI EEGIRA A B RaEEHAR AR 32
B r R A R A A U K

A EERFEN: XXX,

AR A H B 7 A B 47 b R AT PR 2 =] S SRS

AR EIRRA -

AR AT p B v A B 4 B SR AT BR 2 = RS

0

ARG EWT:

Bhr: BRPESZIEIE R BIE TR A A
Hi%: 029-87832666

Mk PRV PEL T S XK H 95
Migw: 710065



DB 61/T xxxx-20xx

N ighxiE B AN H iR iERE
1 55

AR T o~ BRFEE H IR KA SR B R BRI R Bt it BEIE X
DRGSR
ARSCAE P T AR PRI A P R 5% 80 A 136 S AR 5 L L W P e st i

2 HuMsIAxH

N HUSCAFREF A S IR R AN AT A MR B IR 5 SO, A0E H IR AR S
RTARA . AT H IR I SO, HEohics CERE A s ) &l T A0t

JTG D70/2  ARRBEE R HINE 28 A0l TR S s 15t

JTG/T D70/2-02-2014  /~ E& % a8 X 4 141 U

3 AIBMZEX

3.1

FXIE B A tunnel natural wind
BT BR& M ERERIESE L O CREE) Z R4 fe w2 5l R IE Wiz s 3R .

3.2

1B H ventilation shaft
NN IEIEE B RIN B ERRE, S8R RHTAT S =Rk,

3.3

{BEREZE ultra-static pressure difference
KPR T i R 0 22

3.4

#AIZE thermal-potential pressure difference

HT 8 TE IR DAY 470t 222 e T J Y 0 22
3.5

X iEEZE wind wall pressure difference
B E R KM G ShiiaiE G WU 2% .

3.6

TIREXE energy saving air flue
B DR AR XAE I8 X5 T 9] A2 7 S S0 2 FA) il B XU



DB 61/T xxxx-20xx

4 iR

4.1 AREBETE HARXR BTN S BB IE K BT R 55 18, R Bt

4.2 AREBEIE HARIR B N5 BEIE T AEA B AR IREFIE SR & AT B I8 G5 Lk, — Ikt
s 3T AR TN A 3 B AR S

4.3 EHARARE KBRS B ARRGHSE . R BB BEIE KL 555 T -

4.4 BIRKA @B E R KT RN SR G REREIEPTAL AL E . 7 KX 15 5%
fho BEIECE . BB W I AR SR bR, & BETHRO 18 Bl X E SR H AR KUK

4.5  H R XUR L W e B SR XU SRHR 2  BE T L L EE Y R T RLUR A R (B S
TR At ) FH SNt PR R ot B VR N B AR AT T B

4.6 HARF T RS T A A Bt BT E AR AR IR BEE 2 e R HTIR T, BRI . B
EHERRRE . BEAE DI B AR AR S R R AT it

4.7 EARIAR A8 AR T B T8 KL 1) AR e 2R X a0 ARy s ) 20 B AR i B
SE AN [l A BN B3 T8 UL 1) 5 92k o
5 BRNITE

51 RRZHBEBRRNTE

5.1.1 N MBEIEN TR ZE S RONEE L X, N E AR X 1E R BEiE @ X 1%
FE, AW BEARRKGE E L (5.1.10) oF&, Z2oRBUS AR A S S, wTE 2.0~3.0m/s.

2AP
V =
n \/pm(/erL £, +1) (5.1.1D

e
Un— SR XURUH, m/s;
AP [{ARERS, Nim?;
PinBEIE 2T, kg/ms
Ar— 38 BE T BEHEFH ) R 5
L—FEIEKEL, m;
D, BE AT S B, m;
§e—Bki8 5 P /1 R B
5.1.2  ABBREWIR O BEEE % (5.1.2) .
AP =P —P —p, gH (5.1.2)

EVC R



DB 61/T xxxx-20xx

AR, HE R %, Pa;
P BEIEARIR A KSR SR, Pas
Br B3 iR AL KSR SR, Pas
Pin—f5TE N B, kg/m3;
G—HJJINIESE, m/s2;
H g dkiifE, m.

5.1.3  NERFEE PR AL 2 B %G (5.1.3) 5

M%{ﬁ%&_AJgH

A

AR —# A7 2%, Pa;
P1—BEIE MG F AL 73S
Pz — %18 =l Ak 7 /S
Pin—BIEN T UEL, kg/m’;
G—EIJIESE, m/s;
H—fg /%, m.

B, kg/m’;

AT AT

R, kg/m’;

(5.1.3)

5.1.4  NERFEIE PR O a) RS T 2 % el (5.1.4) 5L, XUE T 22 2850 i B A4

RO R, VAT (R TR 20 56 B R DL TR U

AP, = E[pl( V. -cosa)’ — p,(V, -cosa,)’]

A
AB,— L%, Pa;
R R A

VAT AL B AR AXGHE, m/s;

— =R AL AR KURE, mis;

— BRG] 1A S ST, keg/m’s
p-—PEIE i F AL S E, kg/ms

o, — I PRI A AR RS B T 2 e M, S
a— (A AR A AR R S T A 2R e, B

(5.1.4)

5.1.5 NERFEIE HAR KT SN SR G H B AL ZE | BRI 22 AR KR T 22 B, oAt ()

FHBEIE H RN B A% (5.1.5) 15



DB 61/T xxxx-20xx

2><(Pl —B,~2p, gH+0.35[ p,(V;-cos )’ —pZ(Vz-cosaz)z]+['Dl+pzng)
2
Vv = (5.1.5)
Pin (/1 +§ +1)

V

A
Un—ﬁ?jﬁ\mmﬁ, m/s:
Pin—PEIENTREE, kg/m;

A8 1 B T BE P 7 R

Dr Ry #im Y B ER, m;
§e— Wil J i B ) R AL

P B3EAR IR T A KSR, Pas
By RS 18RI AL KSR, Pas

G—E IS, m/s?;
H g dhiif, m;

Py —BEIE G AL 2T E E, kg/m?;

Pa—BEIE il AL
VI3l 1Ak 2R R, s

Va5 AR E AR IAURGE, m/s;

Gy —ARIA AR SN B 2R RS REIE T 2 S, B
Gz — il VAR TR A AR S BETE T e e £,

52 AREHBEBEANITE

5.2.1 X R B i G X 2 B BE T8, W38 I XCE S KU T i AR T R
M, RHEAGEREHLLE

5.2.2 AREIBEIE RIS ZE LI R A DA

5.2.3 A RN I REE AL ZE T HE BT % B U5 IA TR .

5.2.4 AR BEIE XU ZE AT RN 3 C TTE TR

B, kg/m’;

6 TEgHiRIt

6.1 NEEBEIE B AR KV Bz il X i BB T 2 ZALEE I R LSS AT REXUE BT
6.2 N XMLSS TS 705 B BT A6, B T E AR B DU ) X B
6.3 KWL E BN TR, 5 RGEERZRY, e XL E K.

5



DB 61/T xxxx-20xx

6.4 HF KB HIIRER 23 A RWLIX . EIsiEX . B& X R4EBX.
6.5 BEIE I W A Dy B i Sl 12 T) AR XA )3

6.6 NERBEIERH EHRRUN, BRI E T REX

REJXIE P BT B AR, DX IR 5 P il 2 AN R AN BT

6.8  TiHE XIE B B E SR FEE L5 LG5 e BB Rl K LA v 5 56 LB s A 85
FLBE LR BT E «

9 WRERGE AT BCE AL XALE L7« KL T 5 EOXATL B A A XL L o

6.10 i fe KE 1 AR KN B AR 3 X AR INAT B AR KT G ZE S e, nl % IR
(6.10) Ti5E:

S

7

ﬂ

S

Ay xvy=A xv, (6.10)

7.1 N BREEIE B AR XM T XA RN AR S BN SR

@ FEE A B R R KT FEE Bt U HL 5 1] 5 HUBOE K20, mTAIF R ML E 4
A B AR RGEAT I X

@HFEE A H RS A S URGEE X5 AR, (R /N etk KGR, B8 2AL B 28
W E A BEIE AN LEREAT I8 K

BEIE N B AR KT 7] 5 U X7 AR B, PR AR KA DS B2 8, SR P RE X
EANXIE, SEaBHTUGE X .

@I B A XU XU R AR A, T A W [ 2 RIS, #2108 E SR XU D BE 7yt
izl
7.2 ERXRIHT R R R XA A ) SR T R 2 B S XL 42 ) SRS i XA S P 2 ] SRS
7.3 EIE LA i B 73 2% R KUHLAS B P RE AT BERICR .



DB 61/T xxxx-20xx

7.4 HURGE KUXHLIT 5 B0 BRI AN TG 8 « Bt KGR B AR KURGE RN EAT T, $%
HEE 73 B B ) A Qo I IR RBILE) 65 B T

7.5 NEEBEIETRANMBR HRNKGE . KA RS TR 2R R A
LG kIR

7.6 RWLEE IR 73 B QXML SR I, XATLS 3l & E i3 B IX BT &5 KR 55 AL B
fE A BB E, B

z
I

(7.5

S
Hfr
AP, —FiH AR, Pa;

APf _)XLHLMJTy Pa.
7.7 AMLIES R A G2t KL ) SREEE B, BRI A& COL MRS IR SRR A

7.8 MHLIZ IR S LIz HI SRS I, BARYE R CORIE . I RE . IR SRR,
SR P2 LIS 31 o

7.9 RHLE IR Sy KOLEEHI SRR I, BAEZE VR COMRIEZ. MIZ IR, IRZS5RIr
S BN TR, R AL

7.10  XUBLAZ IR Sk RO LA 6 SR I, B 5 CNN. RNN., LSTM 25420 jX 2% Fi il +3 RAH 454
SEEL AL T 14 42 i



DB 61/T xxxx-20xx

Mi & A
(Hset)
BRIEHBEREREETERE

Pl (B FFBEIE NG, F AU SR R 2 B E RS, BE S X B R (B
AR ERNNE GED THETT .

B Al BRZHFEBHREETEE

WE AL AR, SEMBS R O LR () B P Py Pss DR (%) JF
PR Py it SR ME R, FHRRIER O 1 ALEE I Pk 2s B U F R Py SRAFAZ AL AR T
BV S B R ZEAP=P-P3, BB 2 A FR R Py 2 FEUE fURR R Ps AR XA A XS T
HEUE SRR R ZEAP=Po-P3, BEIERL (B JET 3 AR Ps ik 2 Uk AU ERIE P 3R191%
AbAF T B AR R 22 AP3=P3-P3=0.

BRI Om AT AL 4 BF, B IR Om NIE, RZNH. AR R RN B A -

AP, AP, =(R +R)-0-|0]
AP, —AP, =(R, +R,)-0,"|0,| (A1)
AP, —AP, =(R,+R,)-0,-|0)]

e
A P:_l ,ﬁ%%gﬁ ’ Pa;

AP —i i RFIABIRE N A TE /1%, Pas

Q—i MAE, mYs;

Ruo— R m AIEESRIARE, & HU AR ) R 0 FURGE AL Lo WA S AT 4

A L P
Patisttsely, R = 0P Lnln o,
m 8 S 3

m



DB 61/T xxxx-20xx

R, — R m BN LR APE, BN LT R 345 R M E, FIITTRTAR Sm 2 H000E . 240

18 m JyRREE T Rngs% , kg/m’s TORMFH O, R =0,
M

TESE MBS, T i, A AR NS, ST AL AR TR A

FRE, EMERT S IRERER AT M TR AL iR46
0+0,+0,=0 (A-2)

X Q—i AAE.

PAZ (A-1D) 53 (A-2) Wi REA . KT P T 15 3] & B KE O, HF On
R BT V0 S B T KGR R T 1)

ZTRRUUNAER TR, HIXIR On MIE SR E LUK R) MEUE S IR TT A %, B
PR ARIZ T RN R AE o R ] SR s AR R A 45 B I R

B, WEAPY WHUEVERE .. TR 4 ER—A IR AL KA LA B 2RI
TR mRAT T 40, HFIREERUR, BHAPY <APn; KRS 4 FHET A m
i, BAHAP) >APm. HIMFLUASEIAPY HIESEE N A TAPI. APy APy X =AME R
H585/MEZE, BIFE Min (AP, AP>, AP3) <APn<Max (AP;, AP», AP3) .

HIK, 4APs’ =Min (AP, AP>, AP3) , RN (A-1) 47K, BE3—4H 01, 0
0so

RIG, Ll—ERE K (AP = AP +0.01) #HTR, BHEIAP) =Max (AP,

APy, AP3) Bk,

BIE, BIREZE 0, 00 0N S =|0+0, + O], rRAMEFE 01 s 03
(BT AR M A, B 1 AL, 2 b, 3 AbRUEE,

HTHEAR () JFbEE, R, (HHES R, AR (8
HHANEL BATIRL () FEBRE NG, FEAUA.

g
‘Ic\
4

R

%
fo>

L

K
LR L

N




DB 61/T xxxx-20xx

B A2 mREAREESEEREE

Wk A2 B, X AL BEATYRE, SIS REE TR O B (8D JEDRERE Py P
Ps. Po, VAREIETR LRSS P ONTHSE IR AE L, FBRIETR 1 1 ARSI P2k 1 nOBE A T
P 3RAZAC AR T S HE 5 R R 22 AP1=P1-P1=0, BEIETE 1 2 AbHIEE Py ok 25 3 ok 2585
JE Py 3RAFAZACARNG T2 UE ST R B R ZZAP=P-P1, FEIERE () FE1 3 kiR P ek 23 5
M SUBEE IS Py aRAG AR AN T 2 HE UK R K ZEAPy=P5-Py, FEIERL (B FH O 6 ARk
P I E RGBS P 3RAFIZ AN AN T B HE 5T B 5 22 AP=P6-P1.o

EARGAL O Fom KA m AN n 4k, BUE XL Qun NIE, RZ AT

B Qv Osan Osan WAL 4 I, ARAE RS B ) 2 A

AP, _AP4| = (R +R' )'Qz4 ' |Qz4|
AP3_AP4' ( ) Q34 |Q34 (A-3)
APSV—AP; ( ) Q54 |Q54

A

AP—i s K2, Pa;

AP —i 5 AL BIFAE I Fo A K /172, Pa;

Q—i RNAE, ms;

Ro— RE m HIEESXBE, & SRR B ) 3R B FIXTEAC B Lo WTTIRR S M1 17 4

Pt R, = P Lah

m

g S°?

m

, kg/m’;

—KUE m A RSB, N R R B R R S, AT AR Sm S5 2Bk E « K

3
M

18 m N RALEHI R;n=§'§e . kg/m’; ARG AR, R =0.

BRI Q15+ Oess Oass WAL S IS, AR KU A S (1B ) e A -
AR — AP, :<R1 +R1)'Q15 '|Q15|
AF, — AF; :(R6+R6)'Q65'|Q65| (A-4)

AP4 _AP :(R +R4)'Q45'|Q45|
TEIE KRS, ST G, S AR/, AT R ESE TR A
PR, BEETT A IR EAREAAE . X TE AL, TTH46

Q24 + Q34 + Q54 =0 (A-5)

10



DB 61/T xxxx-20xx

O+ 05 + 045 =0
Bz (A-3) « R (A-4) 53U (A-5) MR REH . Rz A A 15 2] & B X
Omns F 11 O MY IE S 0SB T JRUAL K7 61 o
FIRER IR ARVE R SR M & B KB, PRS0
H—0, WEAPY « APs' MHUETEE N[Min (AP, AP», AP3, APs) , Max (AP,

APZ’ AP3’ AP6) ]7 i+ﬁi+«é Io
EPJ i, /&\AP4/ =Min (AP, AP2, AP, APé) ’ APs’ =Min (APi, AP;, APs, APé) °

F=B, APy S5APsT R (A-1) #H17KE, B2—4H 0w Our Osas Oiss Oss

\

Osso

00, AAPs' =APs' +i, #APs' KT Max (AP1, APy, APs, APs) ], 4APs' =Min
(AP, AP, AP3, AP¢) , BT T —2F; HNIATH =5

HHL, APy =APs +i, APy’ KT Max (AP1, APy, AP;, APs) ], $4T F—
AT S =00

FEoNL ., B/ 2 H Qs Ous Ous Ois» Qs » Qs i A

= |Q24 + Q34 + Q54 + Q15 +Q65 +Q45| » fE/MEFTIS Qs Os4r Osas Oiss QOsss
Ous FNTTREAL I BUE MR, BN AL RE RN, S5,

11



DB 61/T xxxx-20xx

M &% B
(FSEM)
BRIBRABERMNETE L
RN SIEN To, WIS OSIRFIN Tis Tos Ts, R [RI28555 5 4y
W Npos pi~ pas p3s FHRE RIFIREFED BN Hiv Has Hsw Hay W REFTR.

i SN\
FISOSINON X
NN SISO
B [T
T ENONONINON!

2NENININ:

B.1 BA# () HHRBERMIETEE

W B.1 s, BURE (B VSRR AL 2 U B I A s O B

szf%fi,%&ﬂmﬁﬁﬁ@ﬁﬁz

AP, = p,gH,_,— pgH, ;- pgH;_, B
B-1
APy, = pugH, ,— pgH, ;— pugH,_,

A

AP, . AP, —f&IRN 1 Ab. BRI 2 A5 RHIE T 4 A2 IR0 2, WL 4 257 1
BRI DB AR OO IE, K2 NG Pas

o~ P S5 B 2280 Hoe s

P~ pp—IRIR T Ab . IR 2 4h SR I 4 Jb 2 0] 4h 1 % P B BB, 3

P, =%, £y =%Hma, kg/m® .

FEFIER R, mo n WRIE KR TEZNTHIEZE, H Pu-Pr=pgHmna, B m XS
Mon 8 B K 2 AP=Pn-PupgHna=0 « 1R W A% <% — 2, Bl pe=p, N
AP=P-Po-pogHmn=0, WA RERSD: R, N RERSD, HRFEE N 4
SREN RSN U %, (HILACR SR E I TR . BRI DRI 1 1 A A i

12



DB 61/T xxxx-20xx

112 hb SR 4 b2 [R5 2 4 T LR A D ORI R 2, 1 AR = AP, |
AP, = AP, SKJ kIR 216 TR 9 1 ARSI H 577 V40 B S 25 1 T 4 B
FARUARE GO

B B2 A# (82) HEEAMERURBHEEREE

FAZAR () JrpkEE, JLEE A, HEZ B, PR EEE R (B
H A2

13



DB 61/T xxxx-20xx

Mt X C
(FSEM)
BRIBRABENEEETE G E

FArEZRR (8D HFIE A E X DB T, HxOE DT T, ROk
BRIEMIR () JHF, JEF AT 5 IR DSBS IEFRASEL, 3 XU
5IEWFSHEIR DE A 2AE R A a5 5 E IR TR RS IR H 38 B E AT 5,

RO 7 328 KGR B 7 A Ui 20 TR A
By 2
AP, = 0.7><7(Vaii -COS ;)
[FEE, R HE KGR T, S 3 10 3R R38R ) ek
.
P
AP, =0.7x— 5 (Vﬁk cosaﬂk)
FAV
—IERE () FOAKRTERKE, m/s
oy —IERE (B JE B AR KA ] 5 T e B
o —HEXARL (D JEE BARKUR A S R A, B

14

(C-1D

IPiksE, P AR

(C-2)



	BKQY
	前  言
	OLE_LINK1
	OLE_LINK67
	OLE_LINK11
	OLE_LINK12
	OLE_LINK13
	OLE_LINK14

	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	3.1　 
	3.2　 
	3.3　 
	3.4　 
	3.6　 
	OLE_LINK10
	OLE_LINK68
	OLE_LINK69
	OLE_LINK15
	OLE_LINK17
	OLE_LINK18
	OLE_LINK23
	OLE_LINK22


	4　设计原则
	4.1　公路隧道自然风利用设计应与隧道通风设计综合考虑，同步设计。
	4.2　公路隧道自然风利用设计应与隧道所在位置自然风特征综合进行考虑统筹规划，一次设计；通风设施可根据预测交
	4.3　自然风利用通风设计应包括自然风计算、土建设施设计、隧道风机控制等方面。
	4.4　自然风利用通风设计中自然风计算应综合考虑隧道所处位置、洞口及通风井口气象条件、隧道长度、隧道断面面积
	4.5　自然风利用通风设计中自然风计算中公路隧道宜建立进出口洞口以及所有的斜（竖）井洞口气象观测站，利用气象
	4.6　自然风利用通风设计中土建设施设计应在不影响隧道安全的前提下，考虑地形地质、隧道海拔高程、隧址区域自然
	4.7　自然风利用通风设计中隧道风机控制可根据自然风分布特点划分隧道风机控制时段，确定不同控制时段内隧道风机

	5　自然风计算
	5.1　无斜竖井隧道自然风计算
	5.1.1　当公路隧道位于气象变化差异较为稳定地区时，应将自然通风力作为隧道通风阻力考虑，洞内自然风风速宜按式（
	5.1.2　公路隧道两洞口间超静压差宜按式（5.1.2）计算。
	OLE_LINK24
	OLE_LINK41
	OLE_LINK42
	OLE_LINK70
	OLE_LINK72
	OLE_LINK73
	OLE_LINK77
	OLE_LINK76

	5.1.3　公路隧道两洞口间热位差宜按式（5.1.3）计算。
	5.1.4　公路隧道两洞口间风墙压差宜按式（5.1.4）计算，风墙压差系数宜通过数值模拟或模型试验确定，没有的可
	5.1.5　公路隧道自然风计算应综合考虑热位差、超静压差以及风墙压差的影响，无斜（竖）井隧道自然风风速宜按式（5
	OLE_LINK75
	OLE_LINK20
	OLE_LINK25
	OLE_LINK21
	OLE_LINK74
	OLE_LINK2
	OLE_LINK71


	5.2　有斜竖井隧道自然风计算
	5.2.1　对于采用斜竖井分段纵向式通风的公路隧道，应通过风量及风压平衡建立非线性方程组，采用迭代法获得其数值解
	5.2.2　有斜竖井隧道超静压差可按附录A方法计算。
	5.2.3　有斜竖井隧道热位差可按附录B方法计算。
	5.2.4　有斜竖井隧道风墙压差可按附录C方法计算。


	6　土建设施设计
	6.1　公路隧道自然风辅助运营通风土建设施设计主要包括地下风机房和节能风道设计。
	6.2　地下风机房的设计应充分考虑地质条件，宜设置在地质情况较好的区段。
	6.3　风机房宜设为扁平拱型，与风道连接顺畅，满足风机抢修需求。
	OLE_LINK4
	OLE_LINK82
	OLE_LINK29
	OLE_LINK8
	OLE_LINK6
	OLE_LINK28
	OLE_LINK7
	OLE_LINK79
	OLE_LINK78
	OLE_LINK91
	OLE_LINK84
	OLE_LINK81
	OLE_LINK83
	OLE_LINK3

	6.4　地下风机房按功能可分为风机区、营运操作区、设备区及维修区。
	6.5　隧道主洞可作为隧道两端洞口之间自然风流的通风道。
	6.6　公路隧道利用自然风时，宜单独设置节能风道。
	6.7　节能风道内宜设置风阀，风阀密封性应满足不漏风、不回流。
	6.8　节能风道设置位置应根据隧道结构、风机房设置位置、轴流风机布设方案以及地质环境等实际情况综合确定。
	6.9　节能风道可设置在风机房上方、风机房下方或风机房内轴流风机同侧。
	6.10　节能风道的面积大小宜根据主风道面积大小和自然风设计风速综合确定，可按照式（6.10）确定：

	7　隧道风机控制
	7.1　公路隧道自然风利用通风控制应符合以下原则：
	7.2　自然风利用的隧道风机控制策略可采用分时段风机控制策略或风机实时控制策略。
	7.3　隧道风机的控制时段划分应考虑风机本身性能和节能效果。
	OLE_LINK85
	OLE_LINK5
	OLE_LINK26
	OLE_LINK16
	OLE_LINK27
	OLE_LINK37
	OLE_LINK87
	OLE_LINK88
	OLE_LINK89
	OLE_LINK90

	7.4　机械通风风机开启数量应根据洞外气象数据、设计风速和自然风风速大小进行计算，按照分时段控制模式决定开启
	7.5　公路隧道洞外地表自然风风速、风向、大气压力、空气温度、空气湿度等气象数据宜通过气象监测站监测获取。
	7.6　风机控制采用分段式风机控制策略时，风机启动台数由对应区段所需风压与风机风压比值向上取整确定，即
	7.7　风机控制采用实时风机控制策略时，宜在洞内布设CO、烟雾、温度等传感器。
	7.8　风机控制采用实时风机控制策略时，宜根据车流量、CO浓度、烟雾浓度、温度等指标，实时控制风机启动。
	7.9　风机控制采用实时风机控制策略时，宜在车流量、CO浓度、烟雾浓度、温度等指标稳定一段时间后，控制风机关
	7.10　风机控制采用实时风机控制策略时，宜与CNN、RNN、LSTM等神经网络预测技术相结合，实现风机预防性
	OLE_LINK80
	OLE_LINK32
	OLE_LINK33
	OLE_LINK34
	OLE_LINK46
	OLE_LINK43
	OLE_LINK45
	OLE_LINK31
	OLE_LINK9
	OLE_LINK44
	OLE_LINK94
	OLE_LINK93
	OLE_LINK92


	附录A（规范性）有斜竖井隧道超静压差计算方法
	OLE_LINK38
	OLE_LINK39
	OLE_LINK40
	OLE_LINK64
	OLE_LINK36
	OLE_LINK47
	OLE_LINK50
	OLE_LINK48
	OLE_LINK49
	OLE_LINK35
	OLE_LINK51
	OLE_LINK52
	OLE_LINK58
	OLE_LINK59
	OLE_LINK60
	OLE_LINK56
	OLE_LINK54
	OLE_LINK53
	OLE_LINK55
	OLE_LINK61
	OLE_LINK63
	OLE_LINK65
	OLE_LINK62
	OLE_LINK57
	OLE_LINK66
	OLE_LINK86
	OLE_LINK30

	附录B（规范性）有斜竖井隧道热位差计算方法
	OLE_LINK95
	OLE_LINK19

	附录C（规范性）有斜竖井隧道风墙压差计算方法

